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1 INT|RODUCCION

El presente informe tiene como finalidad proporcionar una evaluacién detallada del estado estructural
del palacio de justicia del municipio de Coloso ubicada en la carrera 5 con calle 132 en zona urbana de
Coloso — Sucre. Para ello, se han llevado a cabo ensayos y pruebas especificas en los diferentes
elementos estructurales, asi como una inspeccion detallada para evaluar las fallas evidenciadas.

Ademas, se ha realizado un analisis exhaustivo de la calidad y estado de los materiales y elementos
utilizados en la construccién. Este analisis permite determinar si los elementos estructurales cumplen
con los estandares necesarios para garantizar la seguridad y la integridad estructural de las
edificaciones.

2 OBJETIVO

El objetivo del presente documento es presentar el analisis de vulnerabilidad estructural del palacio de
justicia de Coloso, el cual servira como material para disefios, modificaciones o adelantar tramites ante
entidades oficiales y gubernamentales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analizar la resistencia de los elementos estructurales frente a las solicitaciones de cargas sismicas.
Evaluar la capacidad de la estructura para resistir eventos sismicos.

e Realizar una evaluacién general del edificio para determinar si cumple con las normativas y
reglamentos locales, estatales o nacionales que rigen su construccién y uso.

3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El alcance de este documento es realizar la vulnerabilidad estructural del palacio de justicia de Coloso
- Sucre, que seglin NSR-10 A.2 se encuentra clasificada como zona de AMENAZA SISMICA
INTERMEDIA, es una estructura con Capacidad de Disipacién de Energia Moderada (DMO) de
poérticos resistentes a momentos en concreto reforzado. La edificacién es una estructura de 1 nivel
principal, cubierta y cimentacién compuesta por zapatas de cimentacion.

El método de revision del disefio estructural empleado es el método de los estados limites de
resistencia, para una estructura analizada con un sistema estructural de pérticos de concreto resistente
a momentos, aplicando analisis espectral modal.

Con el andlisis de las cargas actuantes, la definicién de los materiales a emplear, la geometria del
edificio se procede a su modelacién matematica mediante el uso del software CYPECAD programa de
analisis que mediante métodos matriciales y aplicando andlisis dindAmico de espectro de respuesta,
calcula los centros de masas y de rigidez de la estructura tomando en cuenta una excentricidad minima
del 5%.
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llustracién 1 Levantamiento de cubierta
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Fuente: Levantamiento estructural

llustracién 2 Levantamiento de NO+000
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Fuente: Levantamiento estructural
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llustraciéon 2 Modelo matematico

Fuente: CYPECAD

4 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

DOCUMENTOS RECIBIDOS PARA DISENO

- 2599 JUL0324_EST_PL_JUZGADO COLOSO_V1
- 2599 JUL_1124 PAT_INF_PATOLOGIA JUZGADO DE COLOSO V1

REGULACIONES LOCALES

- Reglamento Colombiano de Disefio y Construccion Sismo Resistente, NSR-10
- Normas Técnicas Colombianas, NTC (121,321,174,3459,2289,1925,2310,161,1920)

CODIGOS INTERNACIONALES DE DISENO

- ASCE 7-10 Minimum Design Loads for Buildings and Other Structures

- ASCE 7-10 Guide to the Seismic Load Provisions — American Society of Civil Engineers
- ASCE 7-10 Guide to the Wind Load Provisions — American Society of Civil Engineers

- IBC-12 International Building Code — International Code Council

- ACI 318-08 Building Code Requirements for Structural Concrete - American Concrete
Institute

- ACl224.1 Causes, Evaluation, and Repair of Cracks in Concrete Structures — American
Concrete Institute

- AISC 325-10 Steel Construction Manual, 13th Edition (5th Printing)  AISC 327-05

AISC Seismic Design Manual
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5 ESTUDIOS DE REFERENCIA

Se cuenta con la siguiente informacion del estudio de suelos.

Tabla 1. Pardmetros sismicos

PARAMETROS SiSMICOS
Aa coeficiente que representa la aceleracion horizontal pico efectiva | 0.10
Av coeficiente que representa la velocidad horizontal pico efectiva 0.15
Nivel de amenaza sismica INTERMEDIA

Perfil de suelo Tipo de perfil C
Fuente: NSR-10, Titulo A

6 UNIDADES DE MEDIDA

Los disefios y calculos seran desarrollados usando las siguientes Unidades:

- Longitud: Metro m
Milimetro mm

- Area: Metro cuadrado m2
Milimetro cuadrado mm?

- Volumen: Metro clbico m3
Milimetro cubico mm3

- Fuerza: Kilo newton kN
Kilogramo kg

- Masa: Kilogramo kg

- Presion: Kilo pascal kPa=KN/m?
Mega pascal MPa=N/mm?

- Peso especifico: Kilo newton/ metro cubico kN/m3

7 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

CONCRETO
MODULO DE
ELEMENTOS RESISTENCIA ELASTICIDAD
Concreto de columnas 17.5 N/mm? e= 19661 N/mm?
Concreto de vigas, cimentacion y losas de entrepiso 17.5 N/mm? e= 19661 N/mm?

Fuente: Patologia Estructural

ACERO DE REFUERZO

- Acero liso y trefilado, con limite de Fluencia fy = 240 N/mm2

- Acero corrugado, Grado 60, con limite de Fluencia fy = 420 N/mm2 para todos los diametros,
NTC 2289 (ASTM A-706).

- Malla acero corrugado para todos los diametros, con limite de Fluencia fy=485 N/mm2.
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ACERO PARA ANGULOS, PLACAS Y TENSORES DE CUBIERTA
- Acero ASTM A 36

ACERO PARA PERNOS DE ANCLAJE
- Acero F1554 GR 36

ACERO PARA PERNOS DE CONEXIONES METALICAS
- Acero ASTM A 325

ACERO DE PERFILES LAMINADOS EN FRIO

- Acero ASTM A 653 GR 50

8 EVALUACION DE CARGAS

Los tipos de cargas que seran consideradas en el disefio se describen a continuacién:

- Carga Muerta (D)
-  Carga Viva (L)
- Carga Viva de cubierta (Ln)
- Carga de Viento W)
- Carga de granizo (G)
-  Cargade Sismo (E)

8.1  CARGA MUERTA (D)

Corresponde a las solicitaciones transmitidas por el peso propio de la estructura, y por el peso de todos
los materiales permanentemente fijados a esta o soportados por la misma. El peso propio de columnas,
vigas, losa de entrepiso fue automaticamente generado por el programa de andlisis a partir de la
geometria y propiedades asignadas.
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e CARGA MUERTA DE ACABADOS

Las cargas asignadas se obtuvieron de acuerdo con la NSR10 como se describe a continuacion.
llustracion 3 Carga muerta a Fachada y Afinado de piso y acabados

Tabla B.3.4.3-1
Valores minimos alternativos de carga muerta de elementos no estructurales
cuando no se efectle un analisis mas detallado

Fachada y Ar'"l.';:o de Fachada y Aﬂn;c;o 0
Ocupacion kN/m®) 2, (kgf/m®) 2
g gkNlm ) 2o kgfim®)
m” de drea " de drea m’" de drea do drea
en planta s nhanta en planta S Disnts
Edificaciones con un salén de
Reunion reunién para menos de 100 10 18 100 180
ersonas y sin escenarios.
5 Particiones moviles de altura total 1.0 8 100 80
Oficinas [Particiones fjas de. mamgosfena 20 8 200 80
Educativos Salones de clase 20 5 200 50
Fabricas | Industrias livianas 0.8 6 80 60
Internados con atencién a los 20 16 200 160
residentes
Institucional | Prisiones, carceles: reformatorios y 25 18 250 180
centros de detencién
Guarderias. 20 16 200 160
Comercio Exhibicion y venta de mercancias. 15 14 150 140
Fachada y particiones de
Rosiionciii | aaimpostots 30 16 300 160
Fachada y particiones livianas. 20 14 200 140
Almacena- Almacenamiento de
miento materiales livianos. L5 5 o Ll
o Garajes para vehiculos con
Garajes | capacidad de hasta 2000 kg 02 0 2 i

Fuente: NSR10

Se asignan las cargas muertas en la cubierta:

Para el segundo piso y la cubierta se asignan las cargas lineales a los elementos estructurales vigas:

z

~
T<x~' Vel

8.2 CARGA VIVA CUBIERTA (LR)

Corresponde a las solicitaciones transmitidas por la ocupacién y uso de la estructura de cubierta.

- Carga viva de cubierta: 0.5KN/m? Segun Tabla B.4.2.1-2, Fuente: NSR-10, Titulo B, teniendo
en cuenta que la cubierta del edificio tiene acceso limitado Unicamente al personal de
mantenimiento, de acuerdo a lo evidenciado en la visita de levantamiento estructural
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Tabla B.4.2.1-2

Cargas vivas minimas en cubiertas, azoteas y terrazas

Tipo de cubierta

Carya uniforme (kNIm’)

de drea en planta

Cddigo: 2552

Cai inifol Kgtim’]
o e red on lanta "

(A) Cublertas, azoteas y termazas planas con acceso totaimente
limitado al personal de mantenimiento y a través de un acceso
(puerta, reja, 0 trampa) que permanezca siempre cemrada con llave,
u otro elemento de seguridad equivalente, que esté bajo custodia y
responsabilidad del propietario del inmueble o de su administrador.
Esta limitacion debe quedar consignada en el reglamento de
copropiedad cuando se trata de copropiedades. Cualquier
modificacion a este tipo de acceso requiere licencia de construccion
y constitid un cambio de uso con las implicaciones

comespondientes.

1.80

180

(B) Cubierias, azoteas y temazas a las cuales haya acceso al
publico 0 los usuarios de la edificacion sin restriccion (véanse las
Notas 2y 3)

la misma del resto de la
edificacion (Nota-1)

(C) Cubiertas, azoteas y lefrazas con acceso unicamente desde un
bien privado segun la licencia de construccién y el reglamento de

La misma correspondiente
enlaTablaB4.21-1del

la misma del resto de la
edificacion (Nota-1)

La misma comrespondiente:
enlaTablaB4.21-1del

Hoja 9 De 301

copropiedad (véanse las Notas 2y 3) espacio desde el cual se | espacio desde el cual se

les da acceso (Nota-4) les da acceso (Nota-4)
(D) Cubiertas, azoteas y tefrazas autorizadas en fa licencia de

y el de como 5.00 500
comunales recreativos, 0 como jardines comunales de cubierta, o

| para reuniones publicas o privadas (véanse las Notas 2 y 3)
(E) Cubiertas inclinadas con mas de 15° de pendiente en estructura
metalica o de madera con imposibilidad fisica de verse sometidas a 0.35 35
cargas superiores a la aqui estipulada
(F) Cubiertas inclinadas con pendiente de 15° o menos en
estructura metalica 0 de madera con imposibilidad fisica de verse
sometidas a cargas superiores a la aqui estipulada y sin posibilidad 0.50 50
alguna de acceso a personas diferentes del personal de
mantenimiento

Asignacion de carga viva de cubierta N+5.72 (KN/m)

Asignacion de carga viva de cubierta N+6.46 (KN/m)

8.3 CARGA DE VIENTO (W)

Se usara para estar apartado las presiones de viento producidas sobre una estructura de este tipo
segin NSR-10 B.6., usando el método de analitico.

. Datos generales

Se considera accion de viento en direcciéon X
Se considera accion de viento en direccion Y
Datos del emplazamiento

V: Velocidad basica del viento (NSR-10, B.6.5.4) V: 28.0 m/s

Categoria de uso (NSR-10, B.6.5.5): Categoria |l

Categoria del terreno (NSR-10, B.6.5.6)
Categoria B
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Orografia del terreno (NSR-10, B.6.5.7)
Direccion X [0°- 180°]: Llano

Direccion Y [90°- 270°]: Llano

Anchos de banda

Anchos de banda son las longitudes de la fachada expuesta en direccion perpendicular a la
accion del viento.

Ancho Y (m)
17.54

Planta Ancho X (m)
N+2.66 16.56
Coeficientes aplicados a la accién de viento
+X: 1.00 -X: 1.00

+Y: 1.00 -Y: 1.00

Presion dindmica
La presion dindmica g, evaluada a la altura z, se calcula mediante la siguiente expresion:

Parametros necesarios para la definicion de la presion dinamica

V: Velocidad basica del viento (NSR-10, B.6.5.4) V: 33.0 m/s
I: Factor de importancia (NSR-10, Tabla B.6.5-1) l:1.00
Categoria de uso (NSR-10, B.6.5.5): Categoria Il
Kg : 0.85

Kq: Factor de direccionalidad (NSR-10, Tabla B.6.5-4)
K. Coeficiente de exposicién (NSR-10, Tabla B.6.5-3)
Kz: Factor topografico (NSR-10, B.6.5.7.2)

Factor de exposicion
K;: Coeficiente de exposicién (NSR-10, Tabla B.6.5-3)

Constantes de exposicion del terreno (NSR-10, Tabla B.6.5-2)

Direccién Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
Exposicién | Categoria B | Categoria B | Categoria B Categoria B
a 7.0 7.0 7.0 7.0

zg (M) 365.80 365.80 365.80 365.80
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Coeficiente de exposicion K: por planta (NSR-10, Tabla B.6.5-2)

Cddigo: 2552

Hoja 11 De 301

K,
Planta Viento a0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
N+2.66 0.553 0.553 0.553 0.553
Kz
Planta Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
MAX(5, h) 0.553 0.553 0.553 0.553
Factor topografico
K: Factor topografico (NSR-10, B.6.5.7.2) Ka: 1l
Presion dindmica por planta
Presion dinamica g: por planta (NSR-10, B.6.5.10)
gz (KN/m2)
Planta Viento a0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
N+2.66 0.31 0.31 0.31 0.31
dn (KN/m?2)
Planta | Vientoa0° | Viento a90° | Viento a 180° | Viento a 270°
h 0.31 0.31 0.31 0.31
h: Altura media de la cubierta del edificio h: 266 m

Presion de disefio
Las presiones de disefio para el sistema principal resistente a la fuerza del viento se deben
determinar mediante la siguiente expresion:

(NSR-10, B.6.5.12.2 y Figura B.6.5-3)

Donde:

gz: Presion dinamica evaluada a la altura z
gn: Presion dinamica evaluada a la altura h
Cp.w: Coeficiente de presidn a barlovento
C,.: Coeficiente de presién a sotavento

G: Factor de efecto de rafaga

Coeficientes de presion
Direccion X [0°- 180°]

Co.w: Coeficiente de presién a barlovento (NSR-10, Figura B.6.5-3) Cpw: 0.80
Cp.i: Coeficiente de presion a sotavento (NSR-10, Figura B.6.5-3) Cp,: -0.50
L/B: Relacion L/B: 0.94
L: Dimensién horizontal del edificio medida paralelamente a la direccién del
viento L: 16.56 m
B: Dimensién horizontal de un edificio medida perpendicularmente a la
direccién del viento B:17.54 m
Direccién Y [90°- 270°]
Co.w: Coeficiente de presion a barlovento (NSR-10, Figura B.6.5-3) Cpow: 0.80
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C,.: Coeficiente de presion a sotavento (NSR-10, Figura B.6.5-3) Cpi: -0.49
L/B: Relacion L/B: 1.06
L: Dimensién horizontal del edificio medida paralelamente a la direccion del
viento L:1754 m
B: Dimensién horizontal de un edificio medida perpendicularmente a la
direccion del viento B: 16.56 m

Factor de efecto de rafaga
Estructura flexible: aquella que tiene una frecuencia natural fundamental menor
que 1Hz.

Estructura rigida: aquella que tiene una frecuencia natural fundamental mayor o
igual que 1Hz.

Factor de efecto de rafaga para estructura rigida

Para las estructuras rigidas, el factor de efecto de réfaga se determina mediante la
expresion:

(NSR-10, B.6.5.8.1)

I,: Intensidad de la turbulencia a la altura z

z: Altura equivalente de la estructura

h: Altura media de la cubierta del edificio h: 266 m
Zmin: Constante de exposicion (NSR-10, Tabla B.6.5-2)
c: Factor de intensidad de la turbulencia (NSR-10, Tabla B.6.5-2)
go: Factor de pico para la respuesta base (NSR-10, B.6.5.8.1) Oo: 34
gv: Factor de pico para la respuesta al viento (NSR-10, B.6.5.8.1) gv: 34
Q: Respuesta base (NSR-10, B.6.5.8.1)

B: Dimensioén horizontal de un edificio medida perpendicularmente a la
direccion del viento

h: Altura media de la cubierta del edificio
L,: Escala de longitud integral de turbulencia

I: Factor de escala de longitud integral (NSR-10, Tabla B.6.5-2)

e: Exponente para la ley potencial de la escala de longitud integral (NSR-
10, Tabla B.6.5-2)
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Constantes de exposicion del terreno (NSR-10, Tabla B.6.5-2)

Direccién Viento a 0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
Exposicién | Categoria B | Categoria B | Categoria B Categoria B
Zmin (M) 9.00 9.00 9.00 9.00

c 0.30 0.30 0.30 0.30

I 97.5 97.5 97.5 97.5

e 0.33 0.33 0.33 0.33

a

Célculo del factor de efecto de rafaga, G

Direccion | Viento a0° | Viento a 90° | Viento a 180° | Viento a 270°
Zmin (M) 9.00 9.00 9.00 9.00
Iz 0.41 0.41 0.41 0.41
L. 52.89 52.89 52.89 52.89
Q 0.86 0.87 0.86 0.87
do 3.40 3.40 3.40 3.40
Ov 3.40 3.40 3.40 3.40
gRr
V,
R —— - —— —
G 0.84 0.84 0.84 0.84

1.3.3. Presién de disefio por planta
Presion de disefio, p (NSR-10, B.6.5.12.2 y Figura B.6.5-3)

p (kN/m2)
Planta Viento a0° | Viento a90° | Viento a 180° Viento a 270°
N+2.66 0.40 0.40 0.40 0.40

1.4. Cargas de viento por planta

Las cargas de viento para el disefio del sistema principal resistente a la fuerza del viento se
deben determinar mediante la siguiente expresion:

Donde:

Fi: Carga de viento que actda en la planta '’

pi: Presién de disefio en la planta '’

Ai: Area de la planta 'i' sobre la que actia la presion de disefio del viento

bi: Anchura de banda de la planta 'i' perpendicular a la direccién de analisis
hi: Altura de la planta '’
c: Coeficiente aplicado a la accién de viento

Viento a 0° (+X)
Planta p (KN/m2) b (m) h (m) F (kN)
N+2.66 0.40 17.54 1.33 9.331
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Viento a 90° (-Y)
Planta p (KN/m2) b (m) h (m) F (kN)
N+2.66 0.40 16.56 1.33 -8.810
Viento a 180° (-X)
Planta p (KN/m?) b (m) h (m) F (kN)
N+2.66 0.40 17.54 1.33 -9.331
Viento a 270° (+Y)
Planta p (kN/m2) b (m) h (m) F (kN)
N+2.66 0.40 16.56 1.33 8.810

9 ANALISIS SisSMICO

Para este apartado se usa el espectro de disefio elastico, encontrado en NSR-10 A.2, y remplazando
con los parametros sismicos definidos por el estudio de suelos se obtiene:

Espectro elastico de aceleraciones de disefio

Ciudad Colosa Espectro Elastico de Aceleraciones de
Perfil de suelos SUCRE Dim s 16
como fracciénde g
Zona de amenaza Intermedia
sismica 0.35 _|_I
Aa 01 0.30 ’ { 1.2%Au"Fu*
Av 0.15 0.25
Perfil de suelos . 020 l ¥ \
NSFRam o & 01s ‘ \“‘* | 1zmemenmm |
. W' I
v 2.10 o1 \?‘
I 0.05 = e ==
I
1.10 0.00
To 0.30 0 1 2 3 4 5 6
Tc L44 Tis)
L 3.50

En el NSR 10 en la Tabla No. A.3-3 (Sistema de pdrtico resistente a momentos) se establecen los
valores del coeficiente de disipacién de energia para los diferentes sistemas de resistencia sismica, y
zonas de amenaza sismica. La estructura se encuentra ubicada en Zona de Amenaza Intermedia con
Capacidad de Disipacion de Energia Moderada (DMO) de poérticos losa — columna en concreto
reforzado se usara un coeficiente de disipacion de energia de Ro=5.0.

Como la edificacion es de importancia Il se debe realizar la verificacion de derivas por el espectro de
umbral de dafio.
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C. SISTEMA DE PORTICO RESISTENTE A MOMENTOS Valer | Valor Zonas ds AMeNaza sfsmica —
Ry o Alta Intermedia s
Sistema resistencia sismica Sistema resistencia para cargas | (Nota | (Mota uso altura uso altura uso altura
{fuerzas horizontales) verticales. 2 4 permit | max. | permit | max. | permit | max.
1. Pérticos resistentes a momentos con capacidad especial de disipacién de energia (DE:
a. De concreto (DES) PR 0 20 4 sn . sin a =in
limite limite limite
b. De acero (DES) 70 . -
&l mismao (Mots- | 30 si =n si =n si =n
limite limite limite
€. Mixtos. Périicos de acero o mixios . sin . sin . sin
rasiztentes 0 no a momantos e 20 = limita = limite = limite
d. De acero con cerchas dictiles | Porficos de acero resistentss o no 5.0 30 . a0 - 45 . &in
DE! a momentos - = m b m b limite
a. Da conoretn (DMO) =in 5in
el mismao 50 3.0 no 58 permite k] Nirnite El lirmite
[0 L% Beere (Om0) L sin sin
al mismo (Mots- 30 no s@ permite i Vimite si Himite
€. Midtos con conexiones rigidas e . .
Pérticos de acero o mixios sin sin
(DMO) resistentes o no @ momentas 50 | 30 no se permita s limite s limite
3. Pérticos resistentes a momentos con capacidad minima de disipacién de energia
a. De concreto (D) el mismao 25 3.0 no 58 permite no S8 permite El lIrSr:::a
k. D e (OA) ol mismo 10 25 no se permita no se parmite si “rsr:ﬂa
€. Mixtos con  conexiones i " .
P Pérticos de acero o mixios . . " Sin
tgﬁ?eme restringidas & momento | TR R R o 3.0 20 no se permite no se permite si e
o Molos con | CONSKONES | oo de acer o mixios
parcialments  restingidas & | [ CTIE0S DR S0ST0 6 THA0S &0 30 no se permita si Wm si S0m
momento
e. De acero con cerchas no - n0 5& permite (nota | no s permite (nota N
iictles el mismo 15 15 5 5 si 12m
f. De acero con perfiles de lamina
doblada en frio y perfiles tubulares ] ] !
estructurales PTE que no cumplen | &l mismo 15 15 | mose F'eg'"‘a (nota | no se Fe's'“"a (nota si "5";
los requisitos de F224 para ) ) mite
perfiles no esbelios (nota &)
Q- Otras estructuras de celosia No se pueden usar como parte del sisterma de resistencia sismica. a no ser que
tales como vigas y cerchas tengan conexiones rigidas a columnas, en cuy caso serdn tratadas coma pérticos de
celosia
4. Pérticos losa-columna (incluye reticular celulado)
a. De concreto con capacidad
moderada de disipacién de energia | el mismo 25 20 no se permite si 18m si 21m
(Dm0}
b. De concreta con capacidad
minima de disipacion de energia &l mismo 15 30 no s@ permite no S8 parmite si 15m
| LOMD)
5. Estructuras de péndulo invertido
a. Périicos de acero resistentes a | 25 ‘ | | Sin | | sin | | Sin
momento con capecidad especial el mismao (Mots- 20 k1 e k] et El e

Fuente:NSR-10, Titulo A

El software de disefio tiene parametrizados bastantes factores dentro del mismo, por ejemplo la
justificacion de la accién sismica para disefio tal cual como la arroja en programa, se puede encontrar
dentro de esta memoria en el numeral 9.3 JUSTIFICACION DE LA ACCION SISMICA PARA DISENO;
para el umbral de dafio el programa no tiene por default esa opcidn entonces se crea un espectro de
usuario con las especificaciones de umbral de dafio, como se muestra en el numeral 9.4
JUSTIFICACION DE LA ACCION SISMICA PARA UMBRAL DE DARNO.

9.1 JUSTIFICACION DE LA ACCION SISMICA PARA DISENO

Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

Aa: Aceleracién horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Aa: 010 ¢
Ay: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Ay: 015 ¢
Vm: Velocidad media de onda de cortante (NSR-10, A.2.4.3) Vi : 360.00 m/s

Sistema estructural

Rox: Coeficiente de disipacion de energia basico (X) (NSR-10, A.3) Rox : 5.00
Rov: Coeficiente de disipacién de energia basico (Y) (NSR-10, A.3) Rov: 5.00
Fa: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5) Fa: 1.00
Fp: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4) Fp,: 1.00
Fix: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8) Fix: 1.00
Frv: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8) Fv: 1.00
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Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

Estimacion del periodo fundamental de la estructura: Segun norma

Tipologia estructural (X): |

Tipologia estructural (Y): |

h: Altura del edificio h: 266 m

Tipo de edificacion (NSR-10, A.2.5): I

Parametros de célculo
Numero de modos de vibracion que intervienen en el analisis: Seguin norma

Grados de libertad que intervienen en el andlisis: No se han considerado las
plantas bajo rasante en el modelo dinamico

Fraccion de sobrecarga de uso . 0.00
Fraccion de sobrecarga de nieve : 0.00
Factor multiplicador del espectro . 1.00

Efectos de la componente sismica vertical
No se consideran

Verificaciéon de la condicion de cortante basal: Segin norma

Se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Valor para multiplicar los desplazamientos 1.00

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Moderado (DMO)

Direcciones de analisis
Accién sismica segun X

Accién sismica segun Y

Eie X

Proyeccién en planta de la obra

1.2. Espectro de calculo
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1.2.1. Espectro elastico de aceleraciones

Coef.Amplificacién (g)

Coef.Amplificacion:

0.15

0.10

\\ El valor maximo de las ordenadas espectrales es 0.330 g.

NSR-10 (A.2.

0.0 0.5 1.0 15 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 45 5.0

Periodo (s)

Parametros necesarios para la definicion del espectro

Aa: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) A.:0.10¢g
Av: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Ay:015¢g

F.: Coeficiente de amplificacién de la aceleracion en zona de periodos cortos (NSR-

10, Tabla A.2.4-3) Fa: 1.20
Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4) Suelo: C
Aa: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) A.:0.10¢g

F.: Coeficiente de amplificacién de la aceleracion en zona de periodos intermedios

(NSR-10, Tabla A.2.4-4) Fv: 1.65
Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4) Suelo: C
Av: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Ay:0.15¢g
I: Coeficiente de importancia (NSR-10, A.2.5) :1.10

Tipo de edificacion: Il

T.: Periodo correspondiente a la transicion entre la zona de aceleracion constante y
la parte descendente del mismo (NSR-10, A.2.6.1) Te: 099 s

Ti: Periodo correspondiente al inicio de la zona de desplazamiento aproximadamente
constante (NSR-10, A.2.6.1) Ti: 396 s

1.2.2. Espectro de disefio de aceleraciones

El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro elastico por el
coeficiente (R) correspondiente a cada direccion de andlisis.
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Coeficiente de capacidad de disipacién de energia (NSR-10, A.3.3.3)

Rx: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia de disefio (X)

Ry: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia de disefio (Y)

Rxi: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia (X) Rxi : 5.00

Ryi: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia (Y) Ryi : 5.00

Donde:
Rox: Coeficiente de disipacion de energia basico (X) (NSR-10, A.3) Rox : 5.00
Rov: Coeficiente de disipacion de energia bésico (Y) (NSR-10, A.3) Rov : 5.00
F.: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5) Fa: 1.00
Fp: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4) Fp: 1.00
Fix: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8) Fx : 1.00
Frv: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8) Frv: 1.00

NSR-10 (A.3.7)

Espectro de disefio segun X Espectro de disefio segun Y

Coef.Amplificacién (g) Coef.Amplificacién (g)

0.03 0.03

0.02 0.02

Periodo (s) Periodo (s)

1.3. Coeficientes de participacion
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Modo | T Lx Ly Lg: Mx My Hipotesis X(1) | Hipétesis Y(1)
R=5 R=5

Modo 1|0.228|0.2966|0.0685|0.9525(79.28 %| 4.18 % A = 0.647 m/s? |A = 0.647 m/s?
D =0.8499 mm |D =0.8499 mm
R=5 R=5

Modo 2|0.219|0.2008|0.9104|0.3617| 4.67 % |95.02 % A = 0.647 m/s?2 |A = 0.647 m/s?
D =0.78893 mm|D = 0.78893 mm
R=5 R=5

Modo 3|0.178|0.0622|0.0124/0.998 | 15% | 0.59 % A =0.647 m/s?2 |A =0.647 m/s?
D =0.51988 mm|D = 0.51988 mm

Total 98.95 %(99.79 %

T: Periodo de vibracion en segundos.

Lx, Ly: Coeficientes de participacion normalizados en cada direccion del analisis.

Lgz: Coeficiente de participacion normalizado correspondiente al grado de libertad rotacional.
My, My: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccion del analisis.

R: Relacidn entre la aceleracion de calculo usando la ductilidad asignada a la estructura y la aceleracion
de calculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracion de célculo, incluyendo la ductilidad.

D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad dinamico.

Representacién de los periodos modales

Espectro de disefio segun X Espectro de disefio segun Y

Coef.Amplificacién (g) Coef.Amplificacién (g)

0.07 0.07

0.06 0.06

0.01 0.01

0.00 0.00

0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0 12 14 0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0 12 14

Periodo (s) Periodo (s)

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacion de los modos
en los que se desplaza méas del 30% de la masa:
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\ Hipotesis Sismo X1 Hipotesis Sismo Y1
Hipétesis T A Hipotesis T A
modal (s) (9) modal (s) (9)
Modo 1 0.228 0.066 Modo 2 0.219 0.066

1.4. Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada planta

c.d.m. c.d.r. ex ey

Planta
(m) (m) (m) (m)
N+2.66 (8.40, 6.63) (8.17, 5.53) 0.24 1.09

c.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)

c.d.r.: Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)

ex: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (X)
ey: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (Y)

Representacion grafica del centro de masas y del centro de rigidez por planta

Eie X

N+2.66
1.5. Correccién por cortante basal

1.5.1. Cortante dinamico CQC

El cortante basal dindmico (Vd), por direccion e hipotesis sismica, se obtiene mediante la combinacion
cuadratica completa (CQC) de los cortantes en la base por hip6tesis modal.

o T Vx Va,x
Hipotesis sismica (X)|Hipétesis modal kN) | (kN)

Sismo X1 Modo 1 40.285|44.133
Modo 2 2.376
Modo 3 7.624
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Hipotesis sismica (Y)|Hip6tesis modal (XIII) (Y(?\B
Sismo Y1 Modo 1 2.147 |50.788

Modo 2 48.835
Modo 3 0.304

Vqx: Cortante basal dinamico en direccién X, por hipétesis sismica
Vq,v: Cortante basal dinamico en direccion Y, por hipétesis sismica

1.5.2. Cortante basal estatico

El cortante sismico en la base de la estructura se determina para cada una de
las direcciones de anélisis:

Vs x: Cortante sismico en la base (X) (NSR-10, A.4.3.1) Vsx: 50.272 kN
Sax(Ta): Aceleracion espectral horizontal de disefio (X) Sax(Ta): 0.066 ¢
Tax: Periodo fundamental aproximado (X) (NSR-10, A.4.2.2) Tax: 011 s

Tipologia estructural (X): |

h: Altura del edificio h: 266 m

Vsy: Cortante sismico en la base (Y) (NSR-10, A.4.3.1) Vsy: 50.272 kN
Su.v(Ta): Aceleracion espectral horizontal de disefio (YY) Sav(Ta): 0.066 ¢
Tav: Periodo fundamental aproximado (Y) (NSR-10, A.4.2.2) Tav: 011 s

Tipologia estructural (Y): |
h: Altura del edificio h: 266 m

W: Peso sismico total de la estructura W : 761.704 kN

El peso sismico total de la estructura es la suma de los pesos sismicos de
todas las plantas.

wi: Peso sismico total de la planta "i"

Suma de la totalidad de la carga permanente y de la fraccion de la
sobrecarga de uso considerada en el célculo de la accién sismica.

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL SUPERVISION DE DISENOS, DISENO DE
ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES

CARRERA 4 N° 39-23, BARRIO REMANSOS DE SANTA INES TUNJA
CALLE 97 A N° 61-24, BARRIO LOS ANDES BOGOTA

3103294011 - jcala@csestructuras.com - ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION.



consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Ol i ghsareithn s it Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
‘ Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 22 De 301
Wi
Planta (kN)
N+2.66 761.704
W=aw; 761.704

1.5.3. Verificacion de la condiciéon de cortante basal

Cuando el valor del cortante dindmico total en la base (Vd), obtenido después de realizar la combinacién
modal, para cualquiera de las direcciones de andlisis, es menor que el 80 % del cortante basal sismico
estatico (Vs), todos los parametros de la respuesta dinamica se multiplican por el factor de modificacién:
0.80-Vs/Va.

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

NSR-10 (A.5.4.5)

Hipotesis sismica|Condicion de cortante basal minimo|Factor de modificacién

44,133 kN 2 40.218

Sismo X1 Va,x1 3 0.80-Vsx KN N.P.
3
Sismo Y1 Vd,v1 3 0.80-Vs,y 20l et kll\IN HLZLE N.P.

Vqx: Cortante basal dindmico en direccion X, por hipétesis sismica
Vs x: Cortante basal estatico en direccion X, por hipétesis sismica
Vq,v: Cortante basal dindmico en direccion Y, por hipétesis sismica
Vs y: Cortante basal estatico en direccion Y, por hip6tesis sismica
N.P.: No procede

1.6. Cortante sismico combinado por planta

El valor maximo del cortante por planta en una hipotesis sismica dada se obtiene mediante la
Combinacién Cuadratica Completa (CQC) de los correspondientes cortantes modales.

Si la obra tiene vigas con vinculacion exterior o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

1.6.1. Cortante sismico combinado y fuerza sismica equivalente por planta

Los valores que se muestran en las siguientes tablas no estan ajustados por el factor de modificacion
calculado en el apartado 'Correccién por cortante basal'.

Hipotesis sismica: Sismo X1
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Planta QX Feq,X QY Feq,Y

(kN) (kN) (kN) (kN)
N+2.66 | 44.133 | 44.133 | 19.765 | 19.765

Hipotesis sismica: Sismo Y1

QX Feq,X QY Feq,Y
(kN) (kN) (kN) (kN)

N+2.66 | 19.771 | 19.771 | 50.788 | 50.788

Planta

NSR-10 (A.5.4.5)

10 CONSIDERACIONES PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Teniendo en cuenta el informe de patologia presentado de la edificacién se utilizan los siguientes
factores de reduccion de resistencia, segun A.10.4-1.

COEFICIENTES DE REDUCCION DE RESISTENCIA

Calidad del disefio y de la estructura original BUENA ¢C = 1.0
Estado de mantenimiento y conservacion de la estructura BUENA ¢e = 1.0

Para la asignacion de estos factores en el modelo matemético se utiliza la expresion (A.10-1)
Nef = PePcNex (A-lo'l)
Y para el calculo del indice de sobre esfuerzo se tiene

Indi Fa

naice = Fn

Siendo Fa esfuerzo actuante y Fn la resistencia del elemento.

Indi a Fa
ndice = —=———
Nef ¢e¢cNex
Fa
(—¢ @ )
Indice = 25

ex

Asi teniendo en cuenta los factores de reduccidn de resistencia por calidad y estado, como factores de
mayoracion de cargas actuantes en las combinaciones de carga como se muestra a continuacion.

Para tener en cuenta estos indices en los softwares se tiene dos opciones: reducir la resistencia de los
elementos y la segunda, mayorar las cargas. En este caso se opta por mayorar las cargas multiplicando
los factores de carga de las combinaciones por el inverso de producto de los dos factores, ejemplo
(B.2.4-1):

1.4D * = 2.19D

1
Pe e
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11 COMBINACIONES DE CARGA

COMBINACIONES DE CARGA PARA LA VERIFICACION DEL ESTADO LIMITE
DE SERVICIO (METODO DE ESFUERZOS DE TRABAJO)

Las siguientes combinaciones seran utilizadas para el analisis de estabilidad de estructuras y
fundaciones, y la evaluacién de la presion de suelo bajo fundaciones.

D B.2.3-1
D+L B.2.3-2
D+L B.2.3-3
D+0.75L B.2.3-4
DxW B.2.3-5
D+0.7E B.2.3-6
D+0.75W+0.75L B.2.3-7
D+0.75(0.7E) +0.75L B.2.3-8
0.6DxW B.2.3-9
0.6D+0.7E B.2.3-10
NOTAS:

- Fuerza sismica reducida E = Fs / R = Fs/(Ro*@a*@p*@r)

- Para la obtencion de las derivas con estas combinaciones (ASD) debe emplearse la fuerza sismica
Fs sin haber sido dividida por R y con un coeficiente de 1.0 en vez de 0.7 (i.e. ADERIVAS-SISMO =
AASD*R*1.428)

COMBINACIONES DE CARGA PARA ESTADO LIMITE DE RESISTENCIA (LRFD)

Las estructuras de concreto o mamposteria estructural, sus componentes y su cimentacion deben
disefiarse de tal manera que sus resistencias de disefio excedan los efectos de las cargas mayoradas
de acuerdo con las siguientes combinaciones de carga por el método Estado limite de Resistencia,

para:
1.4D B.2.4-1
1.2D+1.6L+0.5Lr B.2.4-2
1.2D+1.6(Lr 0 G 0 Le)+(1.0L o0 0.5W) B.2.4-3
1.2D+1.0W+1.0L+0.5(Lr 0 G 0 Le) B.2.4-4
1.2D+1.0E+1.0L B.2.4-5
0.9D+1.0W B.2.4-6
0.9D+1.0E B.2.4-7
NOTA:

Fuerza sismica reducida E = Fs / R = Fs/(Ro*@a*@p*@r)
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Teniendo en cuenta que se esta realizando el analisis de vulnerabilidad sismica de la edificacién, se
multiplicaron los factores de mayoracién de carga de las combinaciones descritas anteriormente, por
el inverso del producto de los factores de reduccién de resistencia por calidad y estado, dando como
resultado las combinaciones de carga que se observan a continuacion.

= Nombres de las hipétesis

PP Peso propio

CM Cargas muertas

Qa (1) Sobrecarga (Uso General)

Qa (2) Sobrecarga (Uso Garajes y areas de publica concurrencia)

Qa (3) Sobrecarga (Uso Cubiertas)
V(+X exc.+) Viento +X exc.+

V(+X exc.-) Viento +X exc.-

V(-X exc.+) Viento -X exc.+

V(-X exc.-) Viento -X exc.-

V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+

V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-

V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+

V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-

G Granizo :D
SX Sismo X
SY Sismo Y

m Categorias de uso
1. General
2. Garajes y areas de publica concurrencia
3. Cubiertas

m E.L.U. de rotura. Hormigén

NSR-10
m E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones
NSR-10
m E.L.U. de rotura. Columnas mixtos de hormigén y acero
NSR-10
Co | pp om Q2| Qa|Qa | VX | V(X | V(X | V(X | VY | VY | VY | V(Y sx | sy
mb. (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-)
1 |14/14
00 | 00
2 1.211.2
00 | 00
5 (12/12/1.60
o000 | O
4 1212 1.60
00 | 00 0
5 1.2/1.2|1.60/1.60
o0oj00| O | O
6 1.21.2|1.60 0.50
o000 | O 0
7 1.2(1.2 1.60/0.50
00 | 00 0|0
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Co Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
mb. el (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) CAE A
8 1.211.2|1.60/1.60/0.50
00|00 0| OO
9 1.21.2|1.60 0.5
00|/00| O 00
10 1.211.2 1.60 0.5
00 | 00 0 00
1 1.211.2|1.60/1.60 0.5
00|/00| O | O 00
12 1.211.2|0.50/1.00
00|/00| O | O
1.211.2 1.60
13 100 | 00 0
14 1.2(1.2|0.50 1.60
00|00| O 0
15 1.211.2 1.00/1.60
00 | 00 0|0
16 1.211.2|0.50{1.00/1.60
00j/00| O | OO
1.2/1.2 1.6
17100 | 00 00
18 1.2]1.2/0.50 1.6
00|00| O 00
19 1.2/1.2 1.00 1.6
00 | 00 0 00
20 1.211.2|0.50/1.00 1.6
00/00| O 0 00
1.211.2 1.60
21 00 | 00 0 0.500
1.211.2 1.60
22 00 | 00 0 0.500
1.211.2 1.60
23 00 | 00 0 0.500
1.211.2 1.60
24 00 | 00 0 0.500
1.211.2 1.60
25 00 | 00 0 0.500
1.211.2 1.60
26 00 | 00 0 0.500
1.2(11.2 1.60
27 00 | 00 0 0.500
1.2(11.2 1.60
28 00 | 00 0 0.500
1.211.2 1.6
29 00 | 00 0.500 00
1.2(1.2 1.6
30 00 | 00 0.500 00
1.211.2 1.6
31 00 | 00 0.500 00
1.2(11.2 1.6
32 00 | 00 0.500 00
1.2)1.2 1.6
33 00 | o0 0.500 00
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una mastvn gimeraciom 1o uevicims Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
e Revisién: A Cédigo: 2552 Hoja 27 De 301
nfg PP |CM (Ql";‘ ((?2? ((%3‘ (;;(: i() ;/X(;x) ez(c-.)i) e\;(cx) e\;(chI) ;/x(;Y) e\;g.\:) t;:((cY) S el
a4 %_g t_g 0.500 %,'g
s 52112 L
2112 e
37 %-g %)-5 1.000
o 50 e
ge 1212|100 1.000
40 %.g %).5 o.go 1.(())0 1.000
a | 12/12 020 1.000
42 | 121221050/ [0.80 4 59
43 %_g %)_g 1.80 o.go 1,000
4 %)_g %).g o.g,o 1.80 o.go 1.000
45 %)-g t-g 1.000
o 12518
47 %’3 t-g 1-80 1.000
48 %_g %.g o.go 1.80 1.000
49 %.g %).g 0-50 1.000
o S0P P o
61 %_g %)_g 1.80 o.go 1.000
5 %_g %).g o.(&)so 1.(())0 o.go 1.000
- t.g t-g_ 1.000
ik ity
= %).g %).g_ 1.80 1.000
56 %)_g %).g_ o.(s)so 1.80 1.000
= %).g %).g_ 0-30 1.000
0 52 55050 o5
50 %)_g %).5 1.80 o.go 1.000
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

U ssivn gumsraciom e eicim Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
e Revisién: A Cédigo: 2552 Hoja 28 De 301
i PP 1M 35 |85 |35 | oy | o | v | o) | avions | oy | ovi| ooy | © | 5% ¥
3 %).g t.g o.(&);o 1.(())0 o.go 1.000
61 J(.)g %)5 1.000
o b3 55"
63 :I(_)g %)5 1.80 1.000
64 J(.)g %)5 0.30 l.(())O 1.000
A %).g %).5 0-50 1.000
66 %)g %)5 0.30 0.50 1.000
67 %)g %)5 1.80 0.050 1.000
68 :I(.)g %)5 0.30 1.80 0.050 1.000
69 :Bg %)g 1.000
70 :Bg %)g 0.(5)30 1.000
7 :(L)g tg 1.(())0 1.000
72 J(.)g tg 0.30 l.(())O 1.000
73 J(_)g tg 0-50 1.000
74 J(_)g tg 0.30 O.gO 1.000
75 J(_)g tg 1.80 0-50 1.000
76 J(_)g tg 0.30 l.(())O O.gO 1.000
77 J(_)g %)g 1.000
78 J(_)g %)g 0.(5)30 1.000
79 tg tg_ 1.(())0 1.000
80 tg %)g_ 0.30 1.(())0 1.000
81 %)g %)g_ 0.050 1.000
82 %)g %)g_ O.gO 0.050 1.000
83 %)g %)g_ 1.80 0.050 1.000
84 %)g %)g_ O.gO 1.80 0.30 1.000
s |52 52
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una sive gumsraciom e eicim Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revisién: A Cédigo: 2552 Hoja 29 De 301
nfg. PP |CM (Ql";‘ ((?2? ((%3‘ (;;(: i() ;/X(;x) ez(c-.)i) e\;(cx) e\;(chI) ;/x(;Y) e\;g.\:) t;:((cY) S el
86 J(_)g ](.)g 0.30 1.000
87 J(_)g ](.)5 1.80 1.000
88 J(.)g ](.)5 O.SO 1.80 1.000
89 J(_)g ](.)5 Ogo 1.000
90 J(.)g ](.)5 O.SO 0.30 1.000
91 %)g %)5 1.(())0 o.go 1.000
92 ](.)g ](.)5 0.30 1.(())0 0.050 1.000
93 ](.)g ](.)5 1.000
94 ](.)g ](.)5 0.30 1.000
o5 | 1212 (100 1.000
9% %)g ](.)g 0.30 1.80 1.000
97 :(L)g ](.)g Ogo 1.000
08 J(_)g ](.)g 0.30 O.go 1.000
% G500 00 1000
100 J(_)g ](.)g 0.30 l.(())O O.go 1.000
101 52| &2 1.000 o
2 $232080 | om0 0
w2 52112 L0 oo 3
104| 12| 12050100 1000 o
105| o> 12 1.000 o
106 52 121050 3
wor 5282 0
108| 12| 12[0.50/1.00 1,000 0
109 %‘5 %)‘g‘ 1.000 %g
110/ 52 12050 o
52182 [0 o
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[ e g consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

/ Gna matre gimarasiom 20 seiin Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
‘ Revisién: A Codigo: 2552 Hoja 30 De 301
€0 oo 580308 x| x| x| x| o | ey 0 | Lo o
12| 12)7.2/0:50/1.00 1.000 0
13| o> 2 1.000 0
114 $2/12/0.50 1.000 02
15| 1222|100 1.000 02
116| 42 1:2/020 100 1.000 P
17| o> 42 1.000 0
118| & £2/020 1.000 0
119| g2 121 120 1.000 0
120| §2 120201100 1.000 0
121 %)'g %)'g 1.000 %'g
122 %)'g %)'g o.g,o 1.000 %'g
123 1211211100 1.000 0
124| 52| £2/050 190 1.000 o
125 52| &2 1.000 o
322208 o2
g o2
s 2 20D |
129 52 &2 1.000 | 22
w22 0 3
131|212 (100 1.000 |9
20 o0
1.2]1.2 onlq
133 +2| 2 030100
134 12/12/0.50 0.30/1.00
0ol o
135/ L2221 100 0301.00
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una muecn .';'.‘."‘.;T.:..‘.‘ wwus  Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 31 De 301

Co Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
mb. el (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) CAE A
1.2/1.2]0.50/1.00 ol
136 50 100 0 | O 0.30/1.00
0| o0
1.2/1.2 0.30|, -
137 50 | 00 o |00
0
1.2/1.2/0.50 0.30|, -
138 50100 0 0 1'80
1.2/1.2 1.00 0.30|, -
139190 | 00 0 0 1'80
1.2/1.210.50/1.00 0.30|, -
140150100 0 | 0 0 1'80
1.2/1.2 N
141 1.00/0.30
00 | 00 ol o
1.2/1.2/0.50 aola -
142155100 o 1.00/0.30
0|0
1.2]1.2 1.00 IR
143/ 55 1 00 o 1.(())0 o.go

1.2/1.2]0.50/1.00 IR
144100 00| 0 | 0 1.00/0.30

0|0
1.2/1.2 ~10.30
145/ 55 1 00 100175
0
1.2/1.2]0.50 ~10.30
146100 |00 | 0 1'80 0
1.2/1.2 1.00 ~10.30
147100 | 00 0 1'80 0
1.2/1.2]0.50/1.00 ~10.30
148100 00| 0 | O 1'80 0
1.2]1.2 0.30/1.00
149100 | 00 0 0
1.2/1.2/0.50 0.30/1.00
150100 |00 | 0 0 0
1.2]1.2 1.00 0.30/1.00
151100 | 00 0 0 0
157 |12|1.2/0.50/1.00 0.30/1.00
00|00 0| O 0| o0
1.2/1.2 _-11.00
153100 | 00 0300
0
1.2/1.2]0.50 _11.00
154100 00| 0 O'SO 0
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L consutTomia v surtnwsion ox Proyecto: VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO
LY ESTRUCTURA A R
Y, Una ~~‘~-.'-'-:'~‘:;~,:':<: wewes  Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 32 De 301
Co Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
mb. el (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) CAE A
1.2/1.2 1.00 _-11.00
155100 | 00 0 o.(:)ao 0
1.2/1.210.50/1.00 ~1.00
15650100 0 | 0 o.(:)ao 0
1.2]1.2 1.00/0.30
157100 | 00 0 0
1.2/1.2]0.50 1.00/0.30
158100 |00 | 0 0 0
1.2]1.2 1.00 1.00|0.30
159100 | 00 0 0 0
160! 12/1.2/0.50/1.00 1.00/0.30
00|00 0 | O 0|0
1.2/1.2 1.00| . .
161 55 | 0o o 0:30
0
1.2/1.2]0.50 1.00| . .
162150100 0 0 o.go
1.2/1.2 1.00 1.00|
16300 | 00 0 0 o.go
1.2/1.210.50/1.00 1.00|, .
164150100 0 | 0 0 o.g,o
0.9/0.9
16500 | 00
0.9/0.9
166| 5o | 0o 1.000
0.9/0.9
167 05 | 0o 1.000
0.9/0.9
168| o5 | 0o 1.000
0.9/0.9
169 o5 | 0o 1.000
0.9/0.9
170 05 | oo 1.000
0.9/0.9
1711 55 | oo 1.000
0.9/0.9
172|051 5o 1.000
0.9/0.9
173| 05 | 0o 1.000
174 %‘8 %‘3 0.30/1.00
0|0
0.9/0.9 0.30/,
175| 5o | 00 o |1.00
0
176|9:9/0:9 1.00/0.30
00 | 00 o | o
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

el el il asans: Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 33 De 301
Co Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
mb. el (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) CAE A
0.9(/0.9 ~10.30
77100 | 00 1'80 0
0.9/0.9 0.30/1.00
178 00| 00 0o
0.9(/0.9 _~11.00
179100 | 00 o.(:)ao 0
0.9(/0.9 1.00/0.30
1801 59 | 00 0o
0.9/0.9 1.00| , .
181 00 | 00 0 0.30
0
m E.L.U. derotura. Acero conformado
AISI/NASPEC-2007 (LRFD)
ASCE 7
Co Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
mb. e (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.t) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) © | 9% | oY
1 1414
00 | 00
2 1.2(1.2
00 | 00
3 1.21.2|1.60
00 /00| O
4 1.2(1.2 1.60
00 | 00 0
5 1.2(1.2|1.60|1.60
00 /00| O 0
6 1.21.2|1.60 0.50
00/00| O 0
7 1.2(1.2 1.60|0.50
00 | 00 0 0
8 1.21.2]1.60/1.60|0.50
00 /00| O 0 0
9 1.211.2|1.60 0.5
00 /00| O 00
10 1.2(1.2 1.60 0.5
00 | 00 0 00
11 1.2]1.2|1.60(1.60 0.5
00 /00| O 0 00
12 1.2|1.2]0.50(1.00
00/ 00| O 0
1.2(1.2 1.60
13 00| 00 0
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

O g it e s Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 34 De 301
Co Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
mb. el (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) CAE A
14 1.211.2|0.50 1.60
00|{00| O 0
15 1.2/1.2 1.00/1.60
00 | 00 0 0
16 1.211.2|0.50/1.00/1.60
00|00 | O 0 0
1.2/1.2 1.6
17100 | 00 00
18 1.2]1.2]0.50 1.6
00|00 | O 00
19 1.211.2 1.00 1.6
00 | 00 0 00
20 1.2(1.2|0.50/1.00 1.6
00|00 | O 0 00
1.2/1.2 1.60
21 00 | 00 0 0.800
1.2/1.2 1.60
22 00 | 00 0 0.800
1.211.2 1.60
23 00 | 00 0 0.800
1.211.2 1.60
24 00 | 00 0 0.800
1.211.2 1.60
25 00 | 00 0 0.800
1.2/1.2 1.60
26 00 | 00 0 0.800
1.2/1.2 1.60
27 00 | 00 0 0.800
1.2/1.2 1.60
28 00 | 00 0 0.800
1.2/1.2 1.6
29 00 | 00 0.800 00
1.2/1.2 1.6
30 00 | 00 0.800 00
1.2/1.2 1.6
31 00 | 00 0.800 00
1.2/1.2 1.6
32 00 | 00 0.800 00
1.2/1.2 1.6
33 00 | 00 0.800 00
1.2/1.2 1.6
34 00 | 00 0.800 00
1.2/1.2 1.6
35 00 | 00 0.800 00
1.2/1.2 1.6
36 00| 00 0.800 | 54
1.2/1.2
37 00 | 00 1.600
1.2(1.2|0.50
38 00! 00! 0 1.600
1.211.2 1.00
39 00 | 00 0 1.600
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una mastvn gimeraciom 1o uevicims Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
e Revisién: A Cédigo: 2552 Hoja 35 De 301
mb. | PP OV 05| () | 3 | ovor) | oxcr) | excor) | oxc) | oxo) | exon) | exor) | excry | © | SX|SY
o %).g t.g o.(&);o 1.80 1.600
a 1212 020 1.600
42 | 121121050/ |0.80] 4 654
43 %_g %).5 1.80 o.go 1.600
a4 %.g %).5 o.é;o 1.80 o.go 1.600
45 %)-g %’5 1.600
10 |52 52080
a7 %)-g %’5 1-80 1.600
o %.g %).5 o.go 1.(())0 1,600
@ %)-g %)-g o.go 1.600
=3 %)-g %)-g 0-30 o.go 1.600
51 %_g t_g 1.(())0 o.go 1.600
- %_g %).g o.go 1.80 o.go 1.600
53 %.g %).g 1.600
. %.g %).g 0.30 1.600
55 %.g %).g 1-80 1.600
56 %_g %).g o.go 1.80 1.600
= %.g t.g 0-50 1.600
ss |12 52080 05
5 %‘5 t.g_ 1.(())0 o.go 1,600
50 %).g t.g_ o.(s)so 1.(())0 o.go 1.600
o1 %).g %).g_ 1.600
5 55"
63 %).g %).g_ 1.80 1.600
64 %)g %)g_ O.gO 1.80 1.600
. %).g %).5 0.650 1.600
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una mutrn gemtraciom as sevicion ClienNte: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
e Revisién: A Cédigo: 2552 Hoja 36 De 301
nfg PP |CM (Ql";‘ ((?2? ((%3‘ (;;(: i() ;/X(;x) ez(c-.)i) e\;(cx) e\;(chI) ;/x(;Y) e\;g.\:) t;:((cY) S el
66 J(_)g ](.)g 0.30 0.30 1.600
67 ](_)g ](.)5 l.gO Ogo 1.600
68 J(.)g ](.)5 0.30 1.(())0 Ogo 1.600
69 J(_)g ](.)5 1.600
70 J(_)g ](_)5 0.30 1.600
7 ](_)g ](.)g 1-80 1.600
72 ](.)g ](.)5 0.30 1.(())0 1.600
o %).g %).5 OgO 1.600
74 ](.)g ](.)g 0.30 0.050 1.600
75 ;Bg %)g 1.(())0 O.gO 1.600
76 %)g ](.)g 0.30 1.80 0.050 1.600
77 :(L)g ](.)g 1.600
78 J(_)g ](.)g O.go 1.600
79 J(_)g ](.)g 1-80 1.600
80 J(_)g ](.)g O.go 1.80 1.600
81 J(_)g ](.)g O-go 1.600
82 J(.)g ](.)g O.go O.go 1.600
83 J(_)g ](.)g 1-80 O-go 1.600
84 J(_)g ](_)g 0.(5)30 1.(())0 Ogo 1.600
85 :(L)g ](_)g_ 1.600
86 :(L)g ](_)g 0.30 1.600
87 :(L)g ](_)g_ 1-80 1.600
88 :(L)g ](_)g O.go 1.80 1.600
89 :(L)g ](_)5 Ogo 1.600
90 %)g %)g_ o.go O.SO 1.600
91 :(L)g ](_)5 1.80 0.(';-)0 1.600
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una sive gumsraciom e eicim Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revisién: A Cédigo: 2552 Hoja 37 De 301
2o 3 ] 5 s | s ] o | | 4| 61 v
92 J(.)g ](.)g 0.30 l.(())O 0.30 1.600
93 J(_)g ](.)5 1.600
94 J(_)g ](.)5 0.30 1.600
05 | L2/L2| 1100 1.600
9% J(.)g ](.)5 0.30 1.80 1.600
97 ](.)g ](.)5 0.050 1.600
098 ](.)g ](.)5 0.30 0.050 1.600
99 ](.)g ](.)5 l.gO 0.050 1.600
100 ](.)g ](.)5 0.30 l.gO 0.050 1.600
1012 12 1.600 o
02 52 52050 || a0 o
w2 52112 100 aaco %
104| 12| 12[050[1.00 1600 o
105 52| &2 1.600 0
106 5212 050 3
w5 o
108| 12| 12[050[1.00 1,600 o
109 52| &2 1.600 o0
110/ 82 12050 0
w232 [ o
12| 12| 12[050[1.00 1,600 0
113 %‘5 %)‘g‘ 1.600 %g
114/ 32112050 o
us 2152 [P o
16| 12| 12[050[1.00 1.600 0
117 %)'g %)'5 1.600 %g
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

gy g 2 it Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 38 De 301
Co Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
mb. el (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) CAE A
1.2/1.2/0.50 0.5
11850100 | o 1.600 00
1.2]1.2 1.00 0.5
119 50 1 00 0 1.600 00
1.2/1.2/0.50/1.00 0.5
120150100l 0 | o 1.600 00
1.2]1.2 0.5
121150 1 00 1.600 00
1.2/1.2/0.50 0.5
122156100 o 1.600 00
1.2]1.2 1.00 0.5
12356 1 00 0 1.600 00
1.2/1.2/0.50/1.00 0.5
12410100l 0 | o 1.600 00
1.2]1.2 0.5
12556 1 00 1.600 00
1.2/1.2/0.50 0.5
126 ‘50100 | 0 1.600 00
1.2]1.2 1.00 0.5
127100 | 00 0 1.600 00
1.2/1.2]0.50/1.00 0.5
128150100 0 | 0 1.600 00
1.2/1.2 0.5
129 5 5o 1.600 | 5
1.2/1.2/0.50 0.5
130100 |00 | 0 1699 0o
1.2/1.2 1.00 0.5
131100 | 00 0 1690 00
1.2/1.2]0.50/1.00 0.5
132100 (00| 0 | 0 1.600 | 59
1.2/1.2 I
133 0.30/1.00
00 | 00 o | o
1.2/1.2/0.50 2001 ¢
134156 00| o 0.30/1.00
0|0
1.2]1.2 1.00 ol
135 56 | 00 o 0.30[1.00
0| o0
1.2/1.2|0.50/1.00 a1 o
136 50100l o0 | o 0.30/1.00
0| o0
1.2]1.2 02 ..
137 00 | 00 00 |0-30/1.00
0| o0
1.2/1.2]0.50 0.2 Al
138 50100l o 00 |0-30/1.00
0| o0
1.2/1.2 1.00 0.2 Al
139 50 | 00 0 00 |0-30/1.00
0|0
1.2/1.210.50/1.00 0.2 Al
140100 (00| 0 | O 00 o.(:)ao 1'80
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una »~«~-.u'-:'-‘:~,::: wewes  Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 39 De 301
Co Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y

mb. el (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) S
1.2/1.2 0.30/,
141150 1 00 o |00
0
1.2/1.2]0.50 0.30|, -
142150100 0 0 1'80
1.2/1.2 1.00 0.30|, -
143150 | 00 0 0 1'80
1.2/1.210.50/1.00 0.30|, -
144100 00| 0 | 0 0 1'80
1.2]1.2 0.2/0.30, -
145100 | 00 00| 0 1'80
1.2/1.2]0.50 0.2/0.30, -
146 50 00| 0 00| 0 1'80
1.2/1.2 1.00 0.2/0.30, -
147100 | 00 0 00| 0 1'80
1.2/1.210.50/1.00 0.2/0.30|,
148100 00| 0 | O 00| 0 1'80
1.2[1.2 PR P
149 1.00/0.30
00 | 00 0| o
1.2/1.2]0.50 PN
150 56 ' 00| 0 1.00/0.30
0|0
1.2/1.2 1.00 PN
151/ 50 | 00 o 1.00/0.30
0|0
1.2/1.210.50/1.00 PN
152150100l 0 | o 1.00/0.30
0|0
1.2/1.2 0.2, ~ |-
153 56 | 00 00 |1:00/0.30
0|0
1.2/1.2]0.50 0.2, " |-
15450100 | o 00 |1:00/0.30
0|0
1.2/1.2 1.00 0.2, | ..
155 50 | 00 o 00 |1:00/0.30
0|0
1.2/1.210.50/1.00 0.2, |-
156 56 100 0 | O 00 |1:00/0.30
0|0
1.2/1.2 ~10.30
157100 | 00 t0 o

0
1.2/1.2]0.50 ~10.30
158100 00| 0 1.(())0 0
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una »~«~-.u'-:'-‘:;~,::: wewes  Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 40 De 301
Co Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
mb. el (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) S
1.2/1.2 1.00 ~10.30
159190 | 00 0 1'80 0
1.2/1.210.50/1.00 ~10.30
160150100 0 | 0 1'80 0
1.2]1.2 0.2|, ~./0.30
161150 | 00 00 1'80 0
1.2/1.2]0.50 0.2], ~./0.30
162150100 0 00 1'80 0
1.2/1.2 1.00 0.2], ~./0.30
16350 | 00 0 00 1'80 0
1.2/1.210.50/1.00 0.2], ~./0.30
164150100 0 | 0 00 1'80 0
1.2]1.2 0.30/1.00
165100 | 00 0 0
1.2/1.2]0.50 0.30/1.00
166100 |00 | 0 0 0
1.2]1.2 1.00 0.30/1.00
167100 | 00 0 0 0
168/ 12|12/0.50/1.00 0.30/1.00
00|00 0 | O 0|0
1.2]1.2 0.2/0.30/1.00
169 00 | 00 00| O 0
170|12/1.2/0.50 0.2/0.30/1.00
00|00| O 00| 0| O
171 12|12 1.00 0.2/0.30/1.00
00 | 00 0 00| 0| O
175|12/1.2/0.50/1.00 0.2/0.30/1.00
00|00 0 | O 00| 0| O
1.2]1.2 ~11.00
173150 | 00 %o
0
1.2/1.2]0.50 ~11.00
174100 00| 0 o.g,o 0
1.2/1.2 1.00 ~11.00
175100 | 00 0 o.g,o 0
1.2/1.210.50/1.00 ~11.00
176100 00| 0 | 0 o.g,o 0
1.2]1.2 0.2|.../1.00
177100 | 00 00 o.g,o 0
1.2/1.2]0.50 0.2|.../1.00
178100 00| 0 00 o.go 0
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ESTRUCTURAS SAS

{ "., 7 g consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

/ Una »~«~-.--'-:'-‘:;:::: wwue  Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 41 De 301
Co Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
mb. el (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) S
1.2/1.2 1.00 0.2, .,./1.00
179190 | 00 0 00 o.(:)so 0
1.2/1.210.50/1.00 0.2|..,~/1.00
18010100 0 | O 00 o.(:)so 0
1.2(1.2 1.00/0.30
181100 | 00 0 0
1.2/1.2/0.50 1.00/0.30
182100 00| 0 0 0
1.2[1.2 1.00 1.00/0.30
183100 | 00 0 0 0
184 |12|1.2/0.501.00 1.00/0.30
00|00 0| O 0| o0
1.2[1.2 0.2/1.00/0.30
18500 | 00 00| 0| 0
186 1-2|1.2/0.50 0.2/1.00/0.30
00(00| O 00/ 0| O
187|12[12 1.00 0.2/1.00/0.30
00 | 00 0 00/ 0| O
188 | 1-2|1.2/0.50/1.00 0.2/1.00|0.30
00|00 0| O 00/ 0| O
1.2/1.2 1.00| . .
189 56 | 00 o |0.30
0
1.2/1.2]0.50 1.00| . .
190100 00| 0 0 o.g,o
1.2/1.2 1.00 1.00| . .
191100 | 00 0 0 o.g,o
1.2/1.2/0.50(1.00 1.00] . -
19200100 0 | 0 0 o.g,o
1.2]1.2 0.2/1.00| . .
193100 | 00 00| 0 o.g,o
1.2/1.2]0.50 0.2/1.00| . .
194100 00| 0 00| 0 o.g,o
1.2/1.2 1.00 0.2/1.00| . .
195100 | 00 0 00| 0 o.g,o
1.2/1.210.50/1.00 0.2/1.00| . .
196100 00| 0 | O 00| 0 o.g,o
0.9/0.9
197100 | 00
0.9/0.9
198 55 | 00 1.600
0.9/0.9
199 55 1 0o 1.600
0.9/0.9
200 55 | 00 1.600

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL SUPERVISION DE DISENOS, DISENO DE
ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES

CARRERA 4 N° 39-23, BARRIO REMANSOS DE SANTA INES TUNJA
CALLE 97 A N° 61-24, BARRIO LOS ANDES BOGOTA

3103294011 - jcala@csestructuras.com - ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION.



consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

L Una matve giosracion e i Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
T MWINTARY
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 42 De 301

Co PP |CM Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
mb. (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-)

0.9]0.9
201 00 | 00 1.600

0.9/0.9
202 00 | 00 1.600

0.9]0.9
203 00 | 00 1.600

0.9/0.9
204 00 | 00 1.600

0.9/0.9
205 00 | 00 1.600

0.9/0.9 - .
206 00 | 00 0.30{1.00

0.9/0.9 0.30|, .
207 00 | 00 0 1.00

0.9/0.9 . -
208 00 | 00 1.00/0.30

0.9/0.9 ~10.30
209 00 | 00 1.00 0

0.9/0.9 0.30/1.00

L 00 | 00 00

0.9/0.9 _.|11.00
211| 55| 00 0307,

0.9/0.9 1.00/0.30

e 00 | 00 00

0.9(0.9 1.00
213 00 | 00 0 0.30

m E.L.U. de rotura. Acero laminado
AISC 360-10 (LRFD)
ASCE 7

Co PP |CM Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
mb. Q) | (2) | (3) | exc.t) | exc.-) | exc.t) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.t) | exc.-)

1414
00 | 00
1.2]1.2
00 | 00
1.2/1.2|1.60
00|00| O
1.2(1.2 1.60
00 | 00 0
1.2/1.2|1.60/1.60
00|00 O | O
1.2/1.2|1.60 0.50
00|00| O 0

12]1.2 1.60/0.50
00 | 00 0|0
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CONSULTORIA Y SUPERVISION DE

ESTRUCTURAS SAS

Proyecto: VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

Yregiied ghcarantln S8 s Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 43 De 301
Co Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
mb. el (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) CAE A
8 1.211.2|1.60/1.60/0.50
00|00 0| OO
9 1.21.2|1.60 0.5
00|/00| O 00
10 1.211.2 1.60 0.5
00 | 00 0 00
1 1.211.2|1.60/1.60 0.5
00|/00| O | O 00
12 1.211.2|0.50/1.00
00|/00| O | O
1.211.2 1.60
13 100 | 00 0
14 1.2(1.2|0.50 1.60
00|00| O 0
15 1.211.2 1.00/1.60
00 | 00 0|0
16 1.211.2|0.50{1.00/1.60
00j/00| O | OO
1.2/1.2 1.6
17100 | 00 00
18 1.2]1.2/0.50 1.6
00|00| O 00
19 1.2/1.2 1.00 1.6
00 | 00 0 00
20 1.211.2|0.50/1.00 1.6
00/00| O 0 00
1.211.2 1.60
21 00 | 00 0 0.500
1.211.2 1.60
22 00 | 00 0 0.500
1.211.2 1.60
23 00 | 00 0 0.500
1.211.2 1.60
24 00 | 00 0 0.500
1.211.2 1.60
25 00 | 00 0 0.500
1.211.2 1.60
26 00 | 00 0 0.500
1.2(11.2 1.60
27 00 | 00 0 0.500
1.2(11.2 1.60
28 00 | 00 0 0.500
1.211.2 1.6
29 00 | 00 0.500 00
1.2(1.2 1.6
30 00 | 00 0.500 00
1.211.2 1.6
31 00 | 00 0.500 00
1.2(11.2 1.6
32 00 | 00 0.500 00
1.2)1.2 1.6
33 00 | o0 0.500 00
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una mastvn gimeraciom 1o uevicims Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
e Revisién: A Cddigo: 2552 Hoja 44 De 301
nfg PP |CM (Ql";‘ ((?2? ((%3‘ (;;(: i() ;/X(;x) ez(c-.)i) e\;(cx) e\;(chI) ;/x(;Y) e\;g.\:) t;:((cY) S el
a4 %_g t_g 0.500 %,'g
s 52112 L
2112 e
37 %-g %)-5 1.000
o 50 e
ge 1212|100 1.000
40 %.g %).5 o.go 1.(())0 1.000
a | 12/12 020 1.000
42 | 121221050/ [0.80 4 59
43 %_g %)_g 1.80 o.go 1,000
4 %)_g %).g o.g,o 1.80 o.go 1.000
45 %)-g t-g 1.000
o 12518
47 %’3 t-g 1-80 1.000
48 %_g %.g o.go 1.80 1.000
49 %.g %).g 0-50 1.000
o S0P P o
61 %_g %)_g 1.80 o.go 1.000
5 %_g %).g o.(&)so 1.(())0 o.go 1.000
- t.g t-g_ 1.000
ik ity
= %).g %).g_ 1.80 1.000
56 %)_g %).g_ o.(s)so 1.80 1.000
= %).g %).g_ 0-30 1.000
0 52 55050 o5
50 %)_g %).5 1.80 o.go 1.000
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

U ssivn gumsraciom e eicim Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
e Revisién: A Cddigo: 2552 Hoja 45 De 301
i PP 1M 35 |85 |35 | oy | o | v | o) | avions | oy | ovi| ooy | © | 5% ¥
3 %).g t.g o.(&);o 1.(())0 o.go 1.000
61 J(.)g %)5 1.000
o b3 55"
63 :I(_)g %)5 1.80 1.000
64 J(.)g %)5 0.30 l.(())O 1.000
A %).g %).5 0-50 1.000
66 %)g %)5 0.30 0.50 1.000
67 %)g %)5 1.80 0.050 1.000
68 :I(.)g %)5 0.30 1.80 0.050 1.000
69 :Bg %)g 1.000
70 :Bg %)g 0.(5)30 1.000
7 :(L)g tg 1.(())0 1.000
72 J(.)g tg 0.30 l.(())O 1.000
73 J(_)g tg 0-50 1.000
74 J(_)g tg 0.30 O.gO 1.000
75 J(_)g tg 1.80 0-50 1.000
76 J(_)g tg 0.30 l.(())O O.gO 1.000
77 J(_)g %)g 1.000
78 J(_)g %)g 0.(5)30 1.000
79 tg tg_ 1.(())0 1.000
80 tg %)g_ 0.30 1.(())0 1.000
81 %)g %)g_ 0.050 1.000
82 %)g %)g_ O.gO 0.050 1.000
83 %)g %)g_ 1.80 0.050 1.000
84 %)g %)g_ O.gO 1.80 0.30 1.000
s |52 52
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una sive gumsraciom e eicim Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revisién: A Cédigo: 2552 Hoja 46 De 301
nfg. PP |CM (Ql";‘ ((?2? ((%3‘ (;;(: i() ;/X(;x) ez(c-.)i) e\;(cx) e\;(chI) ;/x(;Y) e\;g.\:) t;:((cY) S el
86 J(_)g ](.)g 0.30 1.000
87 J(_)g ](.)5 1.80 1.000
88 J(.)g ](.)5 O.SO 1.80 1.000
89 J(_)g ](.)5 Ogo 1.000
90 J(.)g ](.)5 O.SO 0.30 1.000
91 %)g %)5 1.(())0 o.go 1.000
92 ](.)g ](.)5 0.30 1.(())0 0.050 1.000
93 ](.)g ](.)5 1.000
94 ](.)g ](.)5 0.30 1.000
o5 | 1212 (100 1.000
9% %)g ](.)g 0.30 1.80 1.000
97 :(L)g ](.)g Ogo 1.000
08 J(_)g ](.)g 0.30 O.go 1.000
% G500 00 1000
100 J(_)g ](.)g 0.30 l.(())O O.go 1.000
101 52| &2 1.000 o
2 $232080 | om0 0
w2 52112 L0 oo 3
104| 12| 12050100 1000 o
105| o> 12 1.000 o
106 52 121050 3
wor 5282 0
108| 12| 12[0.50/1.00 1,000 0
109 %‘5 %)‘g‘ 1.000 %g
110/ 52 12050 o
52182 [0 o
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[ e g consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

/ Gna matre gimarasiom 20 seiin Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
‘ Revisién: A Codigo: 2552 Hoja 47 De 301
€0 oo 580308 x| x| x| x| o | ey 0 | Lo o
12| 12)7.2/0:50/1.00 1.000 0
13| o> 2 1.000 0
114 $2/12/0.50 1.000 02
15| 1222|100 1.000 02
116| 42 1:2/020 100 1.000 P
17| o> 42 1.000 0
118| & £2/020 1.000 0
119| g2 121 120 1.000 0
120| §2 120201100 1.000 0
121 %)'g %)'g 1.000 %'g
122 %)'g %)'g o.g,o 1.000 %'g
123 1211211100 1.000 0
124| 52| £2/050 190 1.000 o
125 52| &2 1.000 o
322208 o2
g o2
s 2 20D |
129 52 &2 1.000 | 22
w22 0 3
131|212 (100 1.000 |9
20 o0
1.2]1.2 onlq
133 +2| 2 030100
134 12/12/0.50 0.30/1.00
0ol o
135/ L2221 100 0301.00
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

gy g 2 it Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 48 De 301

Co Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
mb. el (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) CAE A
1.2/1.2]0.50/1.00 ol
136 50 100 0 | O 0.30/1.00
0| o0
1.2[1.2 0.2, Al -
137 50 | 00 00 |0-30/1.00
0|0
1.2/1.2]0.50 0.2, Al
138 56 00| O 00 |0-30/1.00
0|0
1.2/1.2 1.00 0.2 |-
139 56 1 00 0 00 |0-30/1.00
0|0
1.2/1.210.50/1.00 0.2 |,
14050100l 0 | o 00 |0-30/1.00
0|0
1.2/1.2 0.30|, -
141150 1 00 o |00
0
1.2/1.2/0.50 0.30|, -
142150100 0 0 1'80
1.2/1.2 1.00 0.30|,
143100 | 00 0 0 1'80
1.2/1.2]0.50/1.00 0.30|,
144100 00| 0 | 0 0 1'80
1.2/1.2 0.2/0.30|,
145100 | 00 00| O 1'80
1.2/1.2]0.50 0.2/0.30|, .
146100 |00 | 0 00| O 1'80
1.2/1.2 1.00 0.2/0.30|,
147100 | 00 0 00| O 1'80
1.2/1.2]0.50/1.00 0.2/0.30/,
148100 00| 0 | O 00| O 1'80
1.2/1.2 PN
149 1.00/0.30
00 | 00 0 | o
1.2/1.2]0.50 N
150 56 ' 00| O 1.00/0.30
0|0
1.2]1.2 1.00 JUR
151 56 | 00 o 1.00/0.30
0|0
1.2/1.2|0.50/1.00 aln -
152150100l 0 | o 1.00/0.30
0|0
1.2/1.2 0.2, ~nln.
153 50 | 00 00 1.(())0 o.go
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iy coNsuLTORIa ¥ suPERVISION oE Proyecto: VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO
LY ESTRUCTURA A R
Y, Una »w-.--'-:'-‘:;::: wewes  Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 49 De 301
Co Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
mb. | PP |CM (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) G | SX|SY
1.2/1.2]0.50 0.2, |-
154 o100 | o 0o |1:00/0.30
0| o0
1.2/1.2 1.00 0.2], |-
15555 1 00 0 0o |1:00/0.30
0| o0
1.2/1.210.50/1.00 0.2], |~
156 | 5o lool o | o 0o |1:00/0.30
0| o0
1.2/1.2 ~10.30
157 50 | 0o 1.00 "5
0
1.2/1.2]0.50 ~10.30
158 50100 0 1'80 0
1.2/1.2 1.00 ~10.30
159190 | 00 0 1'80 0
1.2/1.210.50/1.00 ~10.30
160150100 0 | 0 1'80 0
1.2]1.2 0.2], ~.10.30
161100 | 00 00 1'80 0
1.2/1.2/0.50 0.2|, ~.10.30
162100 00 | 0 00 1'80 0
1.2/1.2 1.00 0.2|, ~.10.30
163100 | 00 0 00 1'80 0
1.2/1.2/0.50(1.00 0.2, -.10.30
164100 00| 0 | O 00 1'80 0
1.2[1.2 0.30/1.00
16550 | 00 0 0
1.2[1.2/0.50 0.30/1.00
166 50 00| 0 0 0
1.2[1.2 1.00 0.30/1.00
167100 | 00 0 0 0
168 1-2/1.2/0.50/1.00 0.30/1.00
00|00 0| O 0| o0
1.2[1.2 0.2/0.30|1.00
169100 | 00 0| 0|0
170/1:2/1.2/0.50 0.2/0.30|1.00
00(00| O 00/ 0| O
171|12[12 1.00 0.2/0.30|1.00
00 | 00 0 00/ 0| O
172|12/1.2/0.501.00 0.2/0.30|1.00
00|00 0| O 00/ 0| O
1.2]1.2 ~11.00
173\ 5o 1 0o o.go 0
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una »~«~-.u'-:'-‘:;~,::: wewes  Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 50 De 301

Co Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
mb. el (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) CAE A
1.2/1.2]0.50 _-11.00
174100 00| 0 o.(:)ao 0
1.2/1.2 1.00 ~1.00
175100 | 00 0 o.(:)ao 0
1.2/1.210.50/1.00 ~11.00
17650100 0 | 0 o.(:)ao 0
1.2/1.2 0.2|.../1.00
177100 | 00 00 o.go 0
1.2/1.2]0.50 0.2|.../1.00
178 50100 0 00 o.go 0
1.2/1.2 1.00 0.2|.../1.00
179150 | 00 0 00 o.go 0
1.2/1.210.50/1.00 0.2|..~/1.00
18010100 0 | 0 00 o.go 0
1.2/1.2 1.00/0.30
181190 | 00 0O
1.2/1.2|0.50 1.00/0.30
182100 00| 0 0o
1.2/1.2 1.00 1.00/0.30
183100 | 00 0 0o
184 1-2|1.2/0.50/1.00 1.00/0.30
00|00l 0| O 0o
1.2/1.2 0.21.00/0.30
185100 | 00 00| 0|0
186 1-2|1.2/0.50 0.21.00/0.30
00/00| O 00| 0|0
187/ 12|12 1.00 0.21.00/0.30
00| 00 0 00| 0| O
188 1-2|1.2/0.50/1.00 0.21.00/0.30
00|00 0| O 00| 0|0
1.2]1.2 1.00|, ..
189 o5 | 0o o |0:30
0
1.2/1.2]0.50 1.00|, ..
190100 |00 | 0 0 o.g,o
1.2/1.2 1.00 1.00|, ..
191100 | 00 0 0 o.g,o
1.2/1.210.50/1.00 1.00|, ..
192100 (00| 0 | 0 0 o.g,o
1.2]1.2 0.2/1.00| . .
193100 | 00 00| 0 o.go
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ESTRUCTURAS SAS

{ "., 7 g consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

/ Una »~«~-.'-'-'4'-‘:;~;‘::: wewes  Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 51 De 301
Co Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
mb. el (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) CAE A
1.2/1.2]0.50 0.2/1.00| . .
194150 00| 0 00| 0 o.(:)so
1.2/1.2 1.00 0.2/1.00| . .
19550 | 00 0 00| 0 o.(:)so
1.2/1.210.50/1.00 0.2/1.00| . .
196 50100 0 | 0 00| 0 o.(:)so
0.9/0.9
197100 | 00
0.9/0.9
198| o5 | 0o 1.000
0.9/0.9
199| o5 | oo 1.000
0.9/0.9
200 00 00 1.000
0.9/0.9
201 o5 oo 1.000
0.9/0.9
202| 5 oo 1.000
0.9/0.9
203 55 | oo 1.000
0.9/0.9
204 o5 oo 1.000
0.9/0.9
205 5| oo 1.000
206 %‘3 %‘3 0.30/1.00
0|0
0.9/0.9 0.30/,
207 ' 00 | 00 o |1.00
0
208 %‘3 %‘3 1.00/0.30
0|0
0.9/0.9 ~10.30
209190 | 00 1'80 0
0.9/0.9 0.30/1.00
2101 40 | 00 0|0
0.9/0.9 _|1.00
211700 | 00 o.g,o 0
0.9/0.9 1.00/0.30
2121450 | 00 0|0
0.9/0.9 1.00|, ..
213190 | 00 0 o.g,o

m E.L.U. de rotura. Madera
ANSI/AWC NDS-2015 (ASD)

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias y sismicas
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

{\ Una masivn gunsracion s siencion Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO

‘ Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 52 De 301

Co PP |CM Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
mb. (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-)

1.0/1.0
00 | 00

1.0/1.0|1.00
00/00| O

1.0/1.0 1.00
00 | 00 0

1.0/1.0/1.00/1.00
00|00 0 | O

1.0/1.0 1.00
00 | 00 0

1.0/1.0 1.0
00 | 00 00

1.0/1.0|0.75/0.75
00|00 O | O

1.0/1.0|0.75 0.75
00|/00| O 0

1.0/1.0 0.75|0.75
00 | 00 0|0

1.0/1.0|0.75|0.75/0.75
00/00| O | O | O

1.0/1.0/0.75 0.7
00/00| O 50

1.0/1.0 0.75 0.7
00 | 00 0 50

1.0/1.0|0.75/0.75 0.7
o0oj00| 0 | O 50

1.0/1.0
14 00 | 00 0.600

1.0/1.0
15 00 | 00 0.600

1.0/1.0
16 00 | 00 0.600

1.0/1.0
17 00 | 00 0.600

1.0/1.0
18 00 | 00 0.600

1.0/1.0
19 00 | 00 0.600

1.0/1.0
20 00 | 00 0.600

1.0/1.0
21 00 | 00 0.600

10

11

12

13

1.0/1.0 .
22 150 1 00 0.51 o.go

1.0/1.0 0.21] . -
23 1'00 | 00 0 o.go

1.0/1.0 o
24 |50 | oo o.go 0.51
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

U mssevn gunaraciom e rvicim Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
e Revisién: A Cédigo: 2552 Hoja 53 De 301

nfg. PP |CM (Ql";‘ ((?2? ((%3‘ (;;(: i() ;/X(;x) ez(c-.)i) e\;(cx) e\;(chI) ;/x(;Y) e\;g.\:) t;:((cY) S el

s 1032

- [tolis 0.21/0.70
00 | 00 e

S

55 | 10|10 e
00 | 00 019

I

0 50500E oo

g 10|10} (05 0.450

2 %)'8 %)'8 o.gs o.gs 0.450

33 | L0/10 075 0.450

34 |LO11010751 1075 ¢ 450

a5 %)'8 %)'8 o.gs o.gs 0.450

36 %)'8 %)'8 ogs o.gs o.gs 0.450

o ]2

38 %)-8 %)-8 0-g5 0.450

20 %)'8 %)'8 ogs o.gs 0.450

40 %)'8 %).8 0-g5 0.450

a1 %)'c()) %)'8 0.55 0-g5 0.450

i %)'c()) %)_(c)) o.gs o.gs 0.450

43 %)_(()) %).(c)) o.gs o.gs o.gs 0.450

24 %.(()) %).(c)) 0.55 0.450

45 %.(()) %).(c)) OgS 0.450

46 %_(()) t.(c)) o.gs o.gs 0.450

e t.(()) t.g 0-g5 0.450

oty o7

4 %)'8 %)'8 o.gs o.gs 0.450
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una muivn generacion e eviim Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
e Revisién: A Cddigo: 2552 Hoja 54 De 301
nfg. PP |CM (Ql";‘ ((?2? ((%3‘ (;;(: i() ;/X(;x) ez(c-.)i) e\;(cx) e\;(chI) ;/x(;Y) e\;g.\:) t;:((cY) S el
=5 %)'8 %)'8 o.gs o.gs o.gs 0.450
150 50
52 %)'8 %)'8 0.55 0.450
53 J(.)(()) ](.)8 0.55 0.55 0.450
= %)'8 %)'8 OgS 0.450
- %)'8 %)'8 ogs ogs 0.450
- %)'8 %)'8 ogs ogs 0.450
= %)'8 %)'8 ogs ogs ogs 0.450
cg %)'8 %)'8 ogs 0.450
- %)'8 %)'8 o.gs 0.450
- %)'8 %)'8 o.gs o.gs 0.450
- %)'8 %)'8 0.g5 0.450
62 %)'8 %)'8 o.gs 0g5 0.450
63 %)'8 %)'8 o.gs o.gs 0.450
- %)'8 %)'8 o.gs o.gs o.gs 0.450
. %)'8 %)'8 o.gs 0.450
- %)'8 %)'8 o.gs 0.450
- %)'8 %)'8 o.gs o.gs 0.450
- %).(()) %).(c)) o.gs 0.450
- %)'8 %)'8 o.gs o.gs 0.450
- %)'8 %)'8 o.gs o.gs 0.450
1 %)'c()) %)'8 o.gs o.gs o.gs 0.450
- %)'c()) %)'8 o.gs 0.450
S EHERS
o %)'c()) %)'8 ogs o.gs 0.450
75 %).(()) %).(()) 0.g5 0.450
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una sive gumsraciom e eicim Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revisién: A Cédigo: 2552 Hoja 55 De 301
e o 55 e, | | 46 o
76 :I(.)(()) té) 0.55 0.35 0.450
77 :I(.)(()) %)8 0.55 0.55 0.450
78 :I(.)(()) %)8 0.55 0.55 0.55 0.450
79 |L0[10]075 0.450
%50 60| |0 -
a1 |10[10[0.750.75 0.450
g |10/10 075 0.450
83 %)(()) %)8 0.55 0.;5 0.450
84 %)(()) %)8 0.;5 0.;5 0.450
a5 |L0|L0[07510.75[0.75 0.450
g6 o010 0.450 %
7 5500 | oaso %
w 19t 3 | oem %
a0 | L0 LO[075]0.75 0.450 o
90 %)-8 %)-8 0.450 %‘3
o1 18 40078 %
BB %
3 | L0 LO[075]0.75 0.450 o
94 %)'(()) t-g 0.450 %’g
o5 |50 4 °o° %
o Sole] % %
o7 |L0[10J0.75/0.75 0.450 o
9 |0 oY 0.450 o
99 |12 59/07° 0.450 o
0 50130 078 %
101 | 10| LO[0.75/0.75 0.450 o
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

gy g 2 it Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 56 De 301
Co Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
mb. el (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) CAE A
1.0/1.0 0.7
102 55 1 00 0.450 50
1.0/1.0/0.75 0.7
10356 00| 0 0.450 50
1.0/1.0 0.75 0.7
10456 1 00 o 0.450 50
1.0/1.0/0.75/0.75 0.7
10556 00 0 | o 0.450 50
1.0/1.0 0.7
106 | 50 | 00 0.450 50
1.0/1.0/0.75 0.7
10750 100 | o 0.450 50
1.0/1.0 0.75 0.7
108 | 55 | 00 o 0.450 50
1.0/1.0/0.75/0.75 0.7
10956100 0 | o 0.450 50
1.0/1.0 0.7
110 50 | 00 0.450 50
1.0/1.0/0.75 0.7
1115000 o 0.450 50
1.0/1.0 0.75 0.7
112 o'l oo o 0.450 50
1.0/1.0]0.75/0.75 0.7
1183100 (00| 0 | 0 0.450 50
1.0/1.0 0.7
114150 | 00 0.450 | =
1.0/1.0/0.75 0.7
115 50 100 | o 0.450 | =y
1.0/1.0 0.75 0.7
116 50 | 00 o 0.450 | =
1.0/1.0/0.75/0.75 0.7
11700 00| 0 | 0 0450 | 54
1.0/1.0 I
118 0.15/0.52
00 | 00 2 |5
1.0/1.0/0.75 .
11950 100 | o 0.15/0.52
715
1.0/1.0 0.75 N
120 | 56 | 00 o 0.15/0.52
715
1.0/1.0/0.75/0.75 N
121/'50lo0l 0 | o 0.15/0.52
715
1.0/1.0 0.7 |-
122|050 L 00 50 0-15/0.52
715
1.0/1.0/0.75 0.7 .|
1231 50 100 | o 50 0-15/0.52
715
1.0/1.0 0.75 0.7 |
124150 | 00 0 50 0'715 0'52
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una »~«~-.u'-:'-‘:~,::: wewes  Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 57 De 301

Co Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
mb. el (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) CAE A
1.0/1.0/0.75/0.75 0.7 |
12550100 0 | o 50 |0-15/0.52
715
1.0/1.0 0.15| . _
126 | 56 | 00 57052
5
1.0/1.0/0.75 0.15| . -
127750 00| 0 7 o.gz
1.0/1.0 0.75 0.15| -
12850 | 00 0 7 o.gz
1.0/1.0/0.75/0.75 0.15| -
129150100 0 | 0 7 o.gz
1.0/1.0 0.7/0.15| . ;
130190 | 00 50| 7 o.ér,z
1.0/1.0/0.75 0.7/0.15| . ;
183150 00| 0 50| 7 o.ér,z
1.0/1.0 0.75 0.7/0.15| .
132100 | 00 0 50| 7 0'52
1.0/1.0/0.75/0.75 0.7/0.15| . _
133100 00| 0 | O 50| 7 0'552
1.0/1.0 ol
134 0.52/0.15
00 | 00 s | 7
1.0/1.0/0.75 ol
135 50 00 | o 0.52/0.15
5| 7
1.0/1.0 0.75 ol
136 50 | 00 o 0.52/0.15
5| 7
1.0/1.0/0.75/0.75 ol
137 50lo0 | 0 | o 0.52/0.15
5| 7
1.0/1.0 0.7 oln
138 55 | 00 50 |0-52/0.15
5| 7
1.0/1.0/0.75 0.7l
13950 100 | o 50 |0-52/0.15
5| 7
1.0/1.0 0.75 0.7 il
140/ 0 | 00 o 50 |0-52/0.15
5| 7
1.0/1.0/0.75/0.75 0.7 il
141150lo0l 0 | o 50 |0-52/0.15
5| 7
1.0/1.0 ~.10.15
142\ 50 | 00 0.552 -
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una »~«~-.u'-:'-‘:~,::: wewes  Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 58 De 301
Co Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
mb. el (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) CAE A
1.0/1.0/0.75 ~.10.15
14315000 0 o.gz 7
1.0/1.0 0.75 —.|0.15
144100 | 00 0 o.gz 7
1.0/1.0/0.75/0.75 ~.|0.15
145100 (00| 0 | O o.gz 7
1.0/1.0 0.7|.../0.15
146 50 | 00 50 o.gz 7
1.0/1.0/0.75 0.7|.../0.15
14700 00| 0 50 o.gz 7
1.0/1.0 0.75 0.7|.../0.15
14850 | 00 0 50 o.ér,z 7
1.0/1.0/0.75/0.75 0.7|.../0.15
14950100 0 | 0 50 o.ér,z 7
1.0(1.0 0.15/0.52
150190 | 00 715
1.0/1.0/0.75 0.15/0.52
151100 |00 | 0 715
1.0(1.0 0.75 0.15/0.52
152100 | 00 0 715
153/ 1.0/1.0/0.75/0.75 0.15/0.52
00|00 0| O 715
1.0(1.0 0.7/0.15/0.52
154100 | 00 50| 7| 5
155/ 1.0/1.0/0.75 0.7/0.15|0.52
00(00| O 50| 7| 5
156 | 1:0/10 0.75 0.7/0.15|0.52
00 | 00 0 50| 7| 5
157/1.0/1.0/0.75/0.75 0.7/0.15|0.52
00|00 0| O 50| 7| 5
1.0/1.0 - _l0.52
158100 | 00 0'715 5
1.0/1.0/0.75 - _l0.52
159100 00| 0 0'715 5
1.0/1.0 0.75 - _l0.52
160100 | 00 0 0'715 5
1.0/1.0/0.75/0.75 - _l0.52
161100 00| 0 | O 0'715 5
1.0/1.0 0.7|.-./0.52
162100 | 00 50 0'715 5
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ESTRUCTURAS SAS

{ "., 7 g consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

/ Una »~«~-.'-'-:'-‘:;::: wewes  Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 59 De 301
Co Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
mb. el (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) CAE A
1.0/1.0/0.75 0.7|.,./0.52
163 5000 0 50 0'715 5
1.0/1.0 0.75 0.7|.,./0.52
164150 | 00 0 50 0'715 5
1.0/1.0/0.75|0.75 0.7|.._l0.52
16550100 0 | 0 50 0'715 5
1.0(1.0 0.52/0.15
166100 | 00 5| 7
1.0/1.0/0.75 0.52/0.15
167100 |00 | 0 5| 7
1.0(1.0 0.75 0.52/0.15
168100 | 00 0 5| 7
169 | 1-0/1.0/0.75/0.75 0.52/0.15
00|00 0| O 5| 7
1.0/1.0 0.7/0.52|0.15
17050 | 00 50| 5 | 7
171/10/1.0/0.75 0.7/0.52|0.15
00(00| O 50| 5 | 7
172/1.0/10 0.75 0.7/0.52|0.15
00 | 00 0 50| 5 | 7
173/1:0/1.0/0.75/0.75 0.7/0.52|0.15
00|00 0| O 50| 5 | 7
1.0/1.0 0.52| . "
174100 | 00 5 0'715
1.0/1.0/0.75 0.52| .~
175100 00| 0 5 0'715
1.0/1.0 0.75 0.52| .~
176 50 | 00 0 5 0'715
1.0/1.0/0.75/0.75 0.52
17700 00| 0 | 0 5 0'715
1.0/1.0 0.7/0.52| . -
178100 | 00 50| 5 0'715
1.0/1.0/0.75 0.7/0.52| . -
179100 00| 0 50| 5 0'715
1.0/1.0 0.75 0.7/0.52| . -
180100 | 00 0 50| 5 0'715
1.0/1.0/0.75/0.75 0.7/0.52| . -
181100 00| 0 | O 50| 5 0'715
0.6/0.6
1821 00 | 00
0.6/0.6
183 o5 | 0o 0.600
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ESTRUCTURAS SAS

{ "., 7 g consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

U L gt da i Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 60 De 301
Co Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
mb. el (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) CAE A
0.6/0.6
184 00 | 00 0.600
0.6/0.6
185 00 | 00 0.600
0.6/0.6
186 00 | 00 0.600
0.6/0.6
187 00 | 00 0.600
0.6/0.6
188 00 | 00 0.600
0.6/0.6
189 00 | 00 0.600
0.6/0.6
190 00 | 00 0.600
0.6(0.6 . '
191 0.21/0.70
00 | 00 o o
0.6(0.6 0.21| .-
192 00 | 00 0 0.70
0
0.6(0.6 ' .
193 0.70/0.21
00 | 00 o o
0.6/0.6 _Al0.21
e 00 | 00 Ogo 0
0.6/0.6 0.21/0.70
195100 | 00 0o
0.6/0.6 ~,10.70
196 00 | 00 0.51 0
0.6/0.6 0.70/0.21
197100 | 00 0olo
0.6/0.6 0.70|, .
&= 00 | 00 0 0.51
2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio
Com PP | CM Qa | Qa|Qa| V(+X V(+X V(-X V(-X V(+Y V(+Y V(-Y V(-Y GS S
b. @) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.t) | exc.-) | exc.t) | exc.-) | exc.t) | exc.-) XY
1 0.9/0.9
00 | 00
2 1212
00 | 00
3 0.9/0.9/0.50
00|00 | O
4 1.211.2/0.50
00|00 | O
5 0.9/0.9 0.50
00 | 00 0
6 1.21.2 0.50
00 | 00 0
7 0.910.9/0.50|0.50
00|00 | O 0
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{ ; co-sun:-ucnuraw’sm-n: Proyecto: VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO
LY ESTRUCTURA A
,/' Una M“.';'.‘.T.:y’.:,‘.‘ wwue  Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 61 De 301
Com PP | CM Qa | Qa | Qa | V(X V(+X V(-X V(-X V(+Y V(+Y V(-Y V(-Y S|S
b. Q) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) XY
8 1.2/1.2/0.50(0.50
00 |/00| O 0

m E.L.U. de rotura. Aluminio
EC
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Co Qa|Qa|Qa| V(*+X | V(+X | V(X V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y V(-Y
mb. | Eha Q) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) CAE
1 1.0/1.0
00 | 00
5 1.3/1.3
50 | 50
3 1.0/1.0|1.50
00|00 | O
4 1.3/1.3|1.50
50(50| O
5 1.0/1.0 1.50
00 | 00 0
6 1.3/1.3 1.50
50 | 50 0
7 1.0/1.0|1.05/1.50
00|({00| O | O
8 1.3/1.3|1.05/1.50
50(50| 0 | O
9 1.0/1.0|1.50/1.05
00|({00| O | O

1.3]/1.3|1.50/1.05

o 5050 0 | O
1.0/1.0 1.50

= 00 | 00 0
1.3/1.3 1.50

L 50 | 50 0

13 1.0/1.0|1.05 1.50
00|00 | O 0

14 1.3/1.3|1.05 1.50
5050 O 0

15 1.0/1.0 1.05/1.50
00 | 00 00

16 1.3[1.3 1.05/1.50
50 | 50 0|0

17 1.0/1.0|1.05/1.05/1.50
oojo0| 0 | O | O

18 1.3/1.3|1.05/1.05/1.50
5050, 0 0| O
1.0/1.0

19 00 | 00 1.500
13|13

20 50 | 50 1.500
1.0/1.0|1.05

21 00! 00l 0 1.500
1.3/1.3|1.05

22 50 50| 0 1.500
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una mastvn gimeraciom 1o uevicims Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
e Revisién: A Cédigo: 2552 Hoja 62 De 301

nfg PP |CM (Ql";‘ ((?2? ((%3‘ (;;(: i() ;/X(;x) ez(c-.)i) e\;(cx) e\;(chI) ;/x(;Y) e\;g.\:) t;:((cY) S el
23 |LO|101 1105 1.500

24 L3 13 105 1.500

- %)'8 %)'8 1.(())5 1.(())5 1500

o6 203 }33 1.(())5 1.(())5 1500

w9 o

0B R | o

29 | LO/L0 1150 0.900

s0 L3183 150 0.900

a1 %)'8 %)'8 1.85 1.30 0.900

2 15(:)3 153 1.(())5 1.30 0.900

a3 %)'8 %)'8 1.30 1.85 0.900

a4 153 153 1.5,0 1.(())5 0.900

35 10110 120 0.900

36 | 13/13 120 0.900

v 180089 oo

w1508 9 oo

2 %)'8 %)'8 1.(())5 1.50 0.900

40 153 153 1.(())5 1.50 0.900

a %_(()) %).(c)) 1.(())5 1.(())5 1.30 0.900

" 153 15§ 1.85 1.(())5 1.50 0.900

43 %)-8 %)'8 1.500

44 to3 ég 1.500

o e

e %503 ég 1.85 1.500

47 %)-8 %)-8 1-85 1.500

48 153 %3 1-85 1.500
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

U mssevn gunaraciom e rvicim Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
B Revisién: A Cédigo: 2552 Hoja 63 De 301

nfg. PP |CM (Ql";‘ ((?2? ((%3‘ (;;(: i() ;/X(;x) ez(c-.)i) e\;(cx) e\;(chI) ;/x(;Y) e\;g.:(-) t;;(cY) N ol

49 %)'8 %)'8 1.85 1.(())5 1.500

50 203 g(:)s 1.85 1.(())5 1.500

o %)'8 %).8 1.30 0.900

” %03 %3 1.30 0.900

- %)'8 %).8 1-830 0.900

54 1503 153 1-30 0.900

- %)'8 %)'8 1.85 1.80 0.900

56 1503 153 1.85 1.80 0.900

- %)'8 %)'8 1.(&)30 1.(())5 0.900

cg 15(:)3 153 1.(')50 1.(())5 0.900

5 %)'8 %).8 1-30 0.900

5 lsg 153 1-30 0.900

i e R oo

2 B T e

63 %)'8 %)'8 1.(())5 1.50 0.900

64 15§ 153 1.(())5 1.50 0.900

65 %)'8 %)'8 1.(())5 1.(())5 1.50 0.900

66 15§ 153 1.(())5 1.(())5 1.50 0.900

- %)'(()) %).(c)) 1.500

68 1503 15(5)'3 1.500

o5 |59 018

dEERy

4 %.8 %).8 1-85 1.500

— tos ég 1-85 1.500

73 %)'c()) %)'8 1.85 1.85 1.500

74 %03 ]é(:))) 1.(())5 1.85 1.500
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Una mastvn gimeraciom 1o uevicims Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
B Revisién: A Cédigo: 2552 Hoja 64 De 301

©0 1ppicm (Ql";‘ ((?2? ((%3‘ o i() ;/X(;x) ez(c-.)i) e\;(cx) e\;(chI) ;/x(;Y) e\;g.:(-) t;;(cY) Nl Dol
75 50 50 150

7 13 15180

- %)'8 %)'8 1-830 0.900

- 203 }3(:)3 1-830 0.900

7 %)'(()) %)'8 1.85 1.(&)30 0.900

o 1503 153 1.85 1.30 0.900

ol %)_(()) %)'8 1.30 1.(())5 0.900

- 1503 153 1.30 1.(())5 0.900

- %)'8 %)'8 1-50 0.900

. 1503 153 1-30 0.900

85 %)'8 %)'8 1.85 1-30 0.900

Sl

- %)'(()) %)'(()) 1.(())5 1.50 0.900

88 153 153 1.(())5 1.50 0.900

. %)_(()) t.(()) 1.(())5 1.(())5 1.50 0.900

o 153 153 1.(())5 1.(())5 1.50 0.900

91 :I(_)(()) %)(()) 1.500

92 153 15(1)% 1.500

93 :I(_)(()) %)(C)) 1.(())5 1.500

o 1503 15§ 1.(())5 1.500

e %)-(()) t.(()) 1.(())5 1.500

o to3 ég 1.85 1.500

o %)_(()) %)'(()) 1.(())5 1.85 1.500

o to3 ég 1.(())5 1.85 1.500

o %)_(()) %)'8 1.30 0.900

100 1503 15(2)% 1.50 0.900
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Una nseve generacion 1o evicios Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
. Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 65 De 301

b PP M| 00 | B | B | exon) | onecy | exen) | onerd) | exemy | eneny | exeny | exey | © | 5% | SY
101|501 20 LSO 0.900

102 7313 120 0.900

103| 10|10/ 105/ 150 0.900

104| 13/ 13/105/ 150 0.900

105| L0/ 10/150.105 0.900

106| 13|13 150105 0.900

107| &9 &0 120 0.900

108| 75 3 120 0.900

109/ L0 10/1.05 (150 0.900

10|13/ 13/1.05] (150 0.900

111|10/10] (105150 0.900

112/ 1313 1105180 0.900

113/ 10/ 10/105/1.05/1.50 0.900

11413/ 13/105/1.05/1.50 0.900

115 50| G 1.500

116 75| &3 1.500

17| 53| 5o 1.500

18| 73| 13110 1.500

119 GBI H 1.500

120 73130 MO0 1.500

121|10/10/1.05/105 500

122/ 13|13 105 105 500

123| £0| L0120 0.900

124| 3 13120 0.900

125 0101|120 0.900

126 b3 1131 120 0.900
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Una nseve generacion 1o evicios Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revisién: A Cédigo: 2552 Hoja 66 De 301

b PP M| 00 | B | B | exon) | onecy | exen) | onerd) | exemy | eneny | exeny | exey | © | 5% | SY
127/10/10/1.05 150 0.900

125/ 13|13 105 150 0.900

129| 10/ 10/150.105 0.900

150/ 13|13 150105 0.900

131 o7 o0 120 0.900

132| 05 8 120 0.900

133/ L0 10105 (150 0.900

134|13 13105 (150 0.900

135|010 (105150 0.900

136|13/13] (105150 0.900

17|10/ 10/1.05/1.05/ 150 0.900

136/ 13| 13/105/1.05/1.50 0.900

139 50| &9 1.500

140 3 23 1.500

141| 53| £ 1100 1.500

142| 73| 131100 1.500

143 G| BI) ES 1.500

144| 731 BS) 1O 1.500

145/ 10/ 10/1.05/1.05 L 500

146|313 105105 L 500

147| 19 10120 0.900

148| 3 13120 0.900

149|010 120 0.900

150 75 13 120 0.900

151/ 10/ 10/1.05 150 0.900

152|143/ 13/105/1.50 0.900
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Una nseve generacion 1o evicios Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
. Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 67 De 301

oo 5 e oo
153| £ | L0 (1201109 0.900

154| 3 13 10100 0.900

155| o3 | 5o 120 0.900

156| 75 £ 120 0.900

157| 5o |5 [F0°] 130 0.900

1s8| 5 L3 M0 20 0.900

159| 010 (LSS0 0.900

160 5 L3 ROl 0.900

161/ L0 10/1.05/1.05 150 0.900

162| 13| 13/1.05/1.05/ 150 0.900

163 %‘8 %‘8 1.500

164| 13 13 1.500

165| 3| &0 1100 1.500

166| o 15110 1.500

74 lbvd od I b 1.500

168 7o 3 HP 1.500

169| 10| 10/105/1.05 1500

170/ 13| 13/10511.05 1500

171| 53| 59|30 0.900

172| 3| 131120 0.900

173| 0101|120 0.900

174 g3 130 120 0.900

175/ 10/ 10/1.05 150 0.900

176/ 13|13 105 150 0.900
177/10/10/150.105 0.900

17813/ 13/150/1.05 0.900
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Una nseve generacion 1o evicios Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revisién: A Cédigo: 2552 Hoja 68 De 301

b PP M| 00 | B | B | exon) | onecy | exen) | onerd) | exemy | eneny | exeny | exey | © | 5% | SY
179| o7 0 120 0.900

180| 5 &S 120 0.900

11/ L0/ L0105 1150 0.900

182 L3/131105 1150 0.900

183/ LO|LO| 1105150 0.900

184/ 13|13 1105150 0.900

185 L0 1011051105150 0.900

156 13| 131105105150 0.900

187| o9 -0 1.500

188 15§ }53 1.500

193/ 10/10/1.05/105 1500

104 13|13 105105 1500

195| 3| £ 1150 0.900

196| 3| 13110 0.900

107 G| B9 10 0.900

108 15131 120 0.900

19| 10| 101105180 0,900

200| 13| 13/1.051.50 0.900
201|10/10/1.801.05 0.900

202/ 13/ 13/1.801.05 0,900

203| 0110 150 0.900
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Una nseve generacion 1o evicios Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revisién: A Cédigo: 2552 Hoja 69 De 301

o s s s s, 5 | 55 o
205 10/10/105 1150 0.900

205 1313[105 1150 0.900

207 1010/ 1051150 0.900

208 1313 1105/150 0.900

209 10/10/1.05 1.05/1.50 0.900

210 13/ 13/1.05 105 1.50 0.900
S i
SR i
S x

e 3 300 t
wigly 5
wlisy o 5

ar 30 0 A E
welis e 5

219 50 &9 0.900 P

220 13 23 0.900 P
221|520 | o |1 0.900 P
222|831 0.900 P

223 50|50 YR 0.900 P

224 p3113) 10 0.900 s

205| 0| 1010910 0.900 s

206| 03 1310000 0.900 s

227| 59/ 40 0.900 s

228| 73/ 13 0.900 s

229 o9/ 10100 0.900 s

230| 73| 13100 0.900 s
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO
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Una nseve generacion 1o evicios Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
. Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 70 De 301
oo 559335 5 | [ [ e oy vt | e | [ o
231| 0|20 100 0.900 P
232 031 E3) 10 0.900 P
233| 0| T L0100 0.900 P
234) 73 L3 LOOILDS 0.900 P
235 0| -0 0.900 P
236 75|13 0.900 P
237| 0| T 100 0.900 P
238 73| 131100 0.900 P
239 09 00 LO° 0.900 P
240 15§ }53 1'85 0.900 P
241 %‘8 %)'8 1'85 1'85 0.900 P
242| 3 13109105 0.900 s
243/ 501 09 0.900 P
244 3 13 0.900 P
245| 9| T/ HO0 0.900 P
246 | 5 T3/ HO 0.900 P
247|501 09 (1D° 0.900 P
248|318 (10 0.900 P
249 | 9| LY OOILDS 0.900 P
250| ¢ 3| 13100100 0.900 s
251| o9/ 10 0.900 P
252| 73| 13 0.900 P
253| o0| +O 1100 0.900 P
254 73| 13100 0.900 P
255 o0 L0 1O° 0.900 P
256 ¢ 13 MO0 0.900 P
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Una nseve generacion 1o evicios Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revisién: A Cédigo: 2552 Hoja 71 De 301
oo 559335 5 | [ [ e oy vt | e | [ o
257| 0| &0 [Lo 1 0° 0.900 P
258| 75 TS L0100 0.900 P
259 o0 -0 0.900 P
260 70 £ 0.900 P
261 o3| o0 100 0.900 P
262 73 L3100 0.900 P
263 o0 00 120 0.900 P
264 05 13 L0 0.900 P
265 o0 o0 10100 0.900 P
266 15§ }53 1'85 1'85 0.900 P
267 %‘8 %)'8 0.900 P
268| 13| 13 0.900 s
269 | 50 oI/ H° 0.900 P
270 13 T3/HO 0.900 P
ar1| 5o w0 M0 0.900 P
212|318 (LS 0.900 P
215 501 &9 0.900 | £
276 ¢ 3| 13 0.900 | £
277| 101101105 0.900 | £
278|131 13/105 0.900 | £
a79| 101101105 0.900 | £
280 1313 |10 0.900 | £
3 S oo 3
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Una nseve generacion 1o evicios Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
. Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 72 De 301

€0 oo 580308 x| x| x| x| o | ey 0 | Lo o
s 0 5018 2-,-5
3 21 5
SO 5
B 5
50 50 150 5
3 10 5
s 0 50 130205 5
0 3 100 5
g 5
mgy 5
s 5001 .
BB :
wsige ’
i ’
597/ 1.0 1.0/1.05/1.05/1.50 0.7

00/00 0|0 o0 50
sog| 1-3 1.3/1.05/1.051.50 0.7

5050 0 | 0| 0 50
299 00 &9 1.500 o
300 13 23 1.500 o
301 | 50 5O H® 1.500 o7
302| ¢ 3| F3 100 1.500 -
303 09110 109 1.500 -
304 031131 100 1.500 o
305| 9| L0 10100 1.500 o
306| 73 T3 1000 1.500 o
307| 59| 40120 0.900 o
308| 73| 13120 0.900 o
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Una nseve generacion 1o evicios Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
. Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 73 De 301
€0 oo 580308 x| x| x| x| o | ey 0 | Lo o
300 o0 40 120 0.900 o
a10| o5 [0 0.900 o
a11| oo | oo [Fo ol 0.900 o
a12| 23| B3 Lol 0.900 o
a13| o0 | oo 120 e° 0.900 o
314| 73| TS [LO0IL00 0.900 o
215| 0| 5o 120 0.900 o
316| 70| &S 120 0.900 o
317 5d GO H2% 1129 0,900 o
318 15§ }53 1'85 1'30 0.900 %g
319 %‘8 %‘8 1'85 1'30 0.900 %g
320 g3 131 (109120 0,900 o
32110 10105105180 g9 07
322/ 13 13105105180 g0 07
323/ 50 &9 1.500 o
324|313 1.500 o
325| o0 LI/ T 1.500 o
326 |15 TIHO 1.500 o
i bod bod B 1.500 o7
s28| 0313 MO0 1.500 -
329| 9 10100105 1.500 -
330| o3| TS LOOL00 1.500 o
az1| 0| +0 120 0.900 o
332| 73| 13120 0.900 o
ags| 0| t0| (120 0.900 o
334 031131 150 0.900 o
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ESTRUCTURAS SAS

Una nseve generacion 1o evicios Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revisién: A Cédigo: 2552 Hoja 74 De 301
€0 oo 580308 x| x| x| x| o | ey 0 | Lo o
ags| 0| T (L0150 0.900 o
336 oo £o Lol 0.900 o
337| o0 | oo 1o e° 0.900 o
338| o5 Lo L0100 0.900 o
339 o0 -0 120 0.900 o
340| 73| 13 120 0.900 o
3a1| d | LOLO0 150 0.900 o
3a2| 03 TSLO0 150 0.900 o
3a3| o3| L0 LSS0 0.900 o
344 15§ }53 1'85 1'30 0.900 %g
345/ L0/ 10/1.05/1.05 1.50 0.900 07
346 13| 13/105 1051180 0.900 07
347 501 09 1.500 o
348 3 03 1.500 o
349 | 50 T/ T 1.500 o
350 | 13| TIHO 1.500 o
ol bod bod BRI 1.500 o
i ol Pnd BN 1.500 o
353 | 50 | 5O HOILDS 1.500 o7
354| 03 1310000 1.500 -
3s5| +0 10150 0.900 -
356| 15 13120 0.900 o
as7| L0101 150 0.900 o
as8| 1313 |10 0.900 o
359| £ 101105 1.50 0.900 o
360| o T3 10120 0.900 o
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una nseve generacion 1o evicios Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revisién: A Cédigo: 2552 Hoja 75 De 301
€0 oo 580308 x| x| x| x| o | ey 0 | Lo o
361| o) o0 [F0L00 0.900 o
362| 75 T 100 0.900 o
363 o oo 120 0.900 o
364| 75 1S 120 0.900 o
365 o) oo to0) 120 0.900 o
366 oo to o0 20 0.900 o
367 0 o0 Lol 0.900 o
368 oo b0 Mool 0.900 o
369 10| 10/1.05 1051150 0.900 07
370/ 13 13/1.05/1.05 150 0.900 07
371 %‘8 %)'8 1.500 %g
372| £33 1.500 o
373|350 | o | o 1.500 o
I padinding 1.500 o
a5\ oo loe | [fed 1.500 o
36| o S M 1.500 o
377\ 50 | oo oo 1.500 o
378 |15 L3 OIS 1.500 o
379 | 50 LI/ 10 0.900 o7
380| 75| E3 120 0.900 -
ag1| L0110 150 0.900 -
ag2| 13113 |10 0.900 o
3g3| 10| 101105 1.50 0.900 o
3ga| 13| 13/1.05 150 0.900 o
ags| +0| 101150 1.05 0.900 o
386| oo £ 1000 0.900 o
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una nseve generacion 1o evicios Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
. Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 76 De 301
€0 oo 580308 x| x| x| x| o | ey 0 | Lo o
387| 00| +0 120 0.900 o
388| 0| b 120 0.900 o
389 o) Lo o0 120 0.900 o
300 75 Eo oY 20 0.900 o
so1| o) o [LdRl 0.900 o
302 03 13 10RO 0.900 o
303 10/ 10/1.05 1051150 0.900 07
304 13/ 13/1.05 105 1.50 0.900 07
305 0| -0 1.500 o
396 15§ }53 1.500 %g
397 %‘8 %‘8 1'85 1.500 %g
308| 73| 13100 1.500 o
399 50 o0 M0 1.500 o
a0 t3ILSL LS 1.500 o
a01| 50 | T HOOILDS 1.500 o
402 | 3| LS LS00 1.500 o
403| 50 | 5O H0 0.900 o
404 | 3| L3110 0.900 o
a05| 00| B (120 0.900 o7
a06| 3 E8 B0 0.900 -
407 | 9| 9105150 0.900 -
a08| ¢ 3 L3 /105150 0.900 o
409 | 9| B9/ 120105 0.900 o
a10 ¢ 3 L3 1R0IL05 0.900 o
a11 9|0 120 0.900 o
a12 3118 120 0.900 o
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una nseve generacion 1o evicios Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revisién: A Cédigo: 2552 Hoja 77 De 301
€0 oo 580308 x| x| x| x| o | ey 0 | Lo o
213\ | 08150 0.900 o
a14| p3IL3 105 150 0.900 o
a15| pOILD| (L0550 0.900 o
a16| o LS [TOOE0 0.900 o
417 10/10/1.051.05 150 0.900 07
416 13/ 13/105105 150 0.900 07
219 J| -0 1.500 o
420 £33 1.500 o
421 0|10 /109 1.500 o
422 15§ }53 1'85 1.500 %g
423 %‘8 %)'8 1'85 1.500 %g
a24| 3 F8 B0 1.500 o
425|100 | L LOOILDS 1.500 o
426 | 3| LS LOOILDS 1.500 o
a27| 52| 5 H0 0.900 o
a28| 3| L3 10 0.900 o
a20 02|09 (120 0.900 o
a0t |8 (120 0.900 o
431 | 0| T L9150 0.900 o7
432 | 73 L3105 150 0.900 -
433| L0 10150 1.05 0.900 -
434| 313|150 1.05 0.900 o
435 L0/ 1D 150 0.900 o
436 13|13 150 0.900 o
437| LOILD 105 1150 0.900 o
438 p3| 131105 1150 0.900 o
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO
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Una nseve generacion 1o evicios Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
. Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 78 De 301
€0 oo 580308 x| x| x| x| o | ey 0 | Lo o
439\ O B9 TS0 0.900 o
2R b e A 0.900 o
aaq |10/ 10/1.05 1.05/1.50 0.900 07
aaz| 13 13/105 1051150 0.900 07
443 o3| -0 1.500 o
aa4 3118 1.500 o
w3310 o9
P o9
wiigis o9
w3 S S
10 10150 0| %
e 13 13150 0| %
s 0| %
SR 0| %
wi | wo| %
wil | wo| %
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una nseve generacion 1o evicios Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
. Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 79 De 301
€0 oo 580308 x| x| x| x| o | ey 0 | Lo o
65| 10/ 10/1.05 105 1.50 0.900 07
g6 | 13 13/105 1051150 0.900 07
467/ G0 60 1500 | 07
468/ 50 5o 1500 | 07
46960 1 60 o0 1500 | 07
470/ 13 13/1.05 o
are| 1010/ 1105 500 0
4721313 (105 500 0
s 30 10 0 %
w5 1 o ]
s 30 1018 oo %
e 13 13150 oo %
EEING oo %
wRn oo %
w30 a0 oo %
g oo %
I oo 3
R oo %
wii | oo %
ag4 3118 150 0900 27
i o %
wpRE oo %
wigis e oo %
wpn e oo %
45| 10 10/1.05 105 1.50 0900 |07
400 | 13| 131.05/1.05/1.50 0900 |07
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una »~«~-.u'-:'-‘:~,::: wewes  Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 80 De 301
Co Qa | Qa|Qa | VHX | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(-Y | V(Y

mb. | PP |CM (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) G | SX|SY
1.0/1.0 ol
491 0.30/1.00
00 | 00 o | o
1.0/1.0|0.60 2001 ¢
492150 |00 | o 0.30/1.00
0|0
1.0[1.0 0.60 2nl1 ¢
493|050 | 00 0 0.30/1.00
0|0
1.0 1.0|0.60/0.60 2nl1 ¢
4941 5100l o | o 0.30/1.00
0|0
1.0/1.0 0.30|, -
495|050 | 00 o |00
0
1.0/1.0/0.60 0.30|, -
49 00 100 | 0 0 1'80
1.0/1.0 0.60 0.30|, -
49700 | 00 0 0 1'80
1.0/1.0/0.60/0.60 0.30|,
49850 00| 0 | O 0 1'80
1.0/1.0 IR
499 1.00/0.30
00 | 00 ol o
1.0/1.0/0.60 PN
500|050 |00 | o 1.00/0.30
0|0
1.0/1.0 0.60 PN
501 50 | 00 o 1.00/0.30
0|0
1.0/1.0/0.60/0.60 PN
5025500l 0 | o 1.00/0.30
0|0
1.0/1.0 ~10.30
503| '50 | 00 100"

0
1.0/1.0]0.60 ~10.30
504100 (00| 0 1'80 0
1.0/1.0 0.60 ~10.30
505190 | 00 0 1'80 0
1.0/1.0|0.60/0.60 ~10.30
506 50 00| 0 | O 1'80 0
1.0/1.0 0.30/1.00
507100 | 00 0|0
1.0/1.0/0.60 0.30/1.00
508 ‘50| 00| 0 0|0
1.0/1.0 0.60 0.30/1.00
50990 | 00 0 0|0
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{ coNsuLTORIa ¥ suPERVISION oE Proyecto: VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO
LY ESTRUCTURA A
,/' Una »~«~‘.u'-:'-‘:~,::: wwue  Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 81 De 301
Co Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
mb. el (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) CAE A
510/ 1:0|1.0/0.60/0.60 0.30/1.00
00|00 0| O 0| o0
1.0/1.0 ~l1.00
511 50 | 0o 030,
0
1.0/1.0/0.60 _~11.00
51210 (00| 0 o.(:)ao 0
1.0/1.0 0.60 ~11.00
513100 | 00 0 o.go 0
1.0/1.0/0.60/0.60 ~~1.00
51470000 0 | 0 o.go 0
1.0(1.0 1.00/0.30
515190 | 00 0 0
1.0/1.0/0.60 1.00/0.30
516 ‘5000 | 0 0 0
1.0(1.0 0.60 1.00/0.30
517700 | 00 0 0 0
518/ 1:0/1.0/0.60/0.60 1.00/0.30
00|00 0| O 0| o0
1.0/1.0 1.00|, ..
51950 | 00 o |0.30
0
1.0/1.0/0.60 1.00|, .
520100 |00 | 0 0 o.g,o
1.0/1.0 0.60 1.00|, .
521100 | 00 0 0 o.g,o
1.0/1.0/0.60/0.60 1.00| . .
5221'00 00| 0 | 0 0 o.g,o
m Tensiones sobre el terreno
NSR-10
Co Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
mb. FE et Q) | (2) | (3) | exc.t) | exc.-) | exc.t) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) G | S
L |10/L0
00 | 00
, |1.0/1.01.00
00(00| O
3 |10/10 1.00
00 | 00 0
4 1.0/1.0/1.00/1.00
00|00 0| O
5 1010 1.00
00 | 00 0
6 |10/10 1.0
00 | 00 00
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una matve giosracion e i Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
T MWINTARY
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 82 De 301

Co PP |CM Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
(1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-)

1.0/1.0|0.75
00/00| O

1.0/1.0 0.75
00 | 00 0

1.0/1.0|0.75/0.75
00|00 0 | O

1.0/1.0 0.75
00 | 00 0

1.0/1.0|0.75 0.75
00|/00| O 0

1.0/1.0 0.75|0.75
00 | 00 0|0

1.0/1.0|0.75|0.75|0.75
00/00| O | O | O

1.0/1.0 0.7
00 | 00 50

1.0/1.0|0.75 0.7
00|/00| O 50

10/1.0 0.75 0.7
00 | 00 0 50

1.0/1.0|0.75|0.75 0.7
00|00 O | O 50

0.6/0.6
00 | 00

0.6(0.6
19 00 | 00 1.000

1.0/1.0
20 00 | 00 1.000

0.6(0.6
21 00 | 00 1.000

1.0/1.0
22 00 | 00 1.000

0.6(0.6
23 00 | 00 1.000

1.0/1.0
24 00 | 00 1.000

0.6/0.6
25 00 | 00 1.000

1.0/1.0
26 00 | 00 1.000

0.6/0.6
27 00 | 00 1.000

1.0/1.0
28 00 | 00 1.000

0.6/0.6
29 00 | 00 1.000

1.0/1.0
30 00 | 00 1.000

0.6/0.6
31 00 | 00 1.000

1.0/1.0
32 00 | 00 1.000

10

11

12

13

14

15

16

17

18
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Co
mb.

PP

CONSULTORIA Y SUPERVISION DE

Una nutvn gentracidn fe strvicio

CM

ESTRUCTURAS SAS

ST MWINTAN

Qa
1)

Qa
(2)

Qa
(3)

Revision: A

V(+X
exc.+)

V(+X
exc.-)

V(-X
exc.+)

Proye‘:to-' VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO
Cliente:

CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Cddigo: 2552

V(-X
exc.-)

V(+Y
exc.+)

V(+Y
exc.-)

V(-Y
exc.+)

V(-Y
exc.-)

SX

Hoja 83 De 301

SY

33

0.6
00

0.6
00

1.000

34

1.0
00

1.0
00

1.000

35

0.6
00

0.6
00

0.70

36

1.0
00

1.0
00

0.70

37

0.6
00

0.6
00

0.70

38

1.0
00

1.0
00

0.70

39

0.6
00

0.6
00

0.70

40

1.0
00

1.0
00

0.70

41

0.6
00

0.6
00

0.70

42

1.0
00

1.0
00

0.70

43

1.0
00

1.0
00

0.750

44

1.0
00

1.0
00

0.75

0.750

45

1.0
00

1.0
00

0.75

0.750

46

1.0
00

1.0
00

0.75

0.75

0.750

47

1.0
00

1.0
00

0.75

0.750

48

1.0
00

1.0
00

0.75

0.75

0.750

49

1.0
00

1.0
00

0.75

0.75

0.750

50

1.0
00

1.0
00

0.75

0.75

0.75

0.750

51

1.0
00

1.0
00

0.750

52

1.0
00

1.0
00

0.75

0.750

53

1.0
00

1.0
00

0.75

0.750

54

1.0
00

1.0
00

0.75

0.75

0.750

55

1.0
00

1.0
00

0.75

0.750

56

1.0
00

1.0
00

0.75

0.75

0.750
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una muivn generacion e eviim Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
T Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 84 De 301
o g 5 5 5 5 55 [ 255 o o
57 10|10 075075 0750
s | LO|10/0.750750.75 0750
59 | 50 oo 0.750
60 | 50 ool d> 0.750
61 50 ool 0 0.750
ez L0|100.75075 0750
63 | 50 oo e 0.750
o4 L0105 075 0750
65 L0110/ 075075 0750
66 | L0|10/0.75075/0.75 0750
67 %‘8 %‘8 0.750
68 |0 o000° 0.750
60 L0t 0P 0.750
70| L0/ 10/0750.75 0750
71 [t 0 0.750
72 L0/10075 075 0750
75 L0101 [0750.75 0750
74| L0 10/0750.750.75 0750
75 (10|00 0.750
76 |50 Y000 0.750
7|2 |0 0.750
76 L0|10/0.75075 0750
79 |50 &9 0r° 0.750
g0 L0005 075 0750
s 10|10/ 075075 0750
g2 | L0 10/0750.750.75 0750
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una nsive gumsracion s sevicim  Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
e Revisién: A Cédigo: 2552 Hoja 85 De 301
nfg PP |CM (Ql";‘ ((?2? ((%3‘ (;;(: i() ;/X(;x) ez(c-.)i) e\;(cx) e\;(chI) ;/x(;Y) e\;g.\:) t;:((cY) S el
83 %)8 %)8 0.750
84 J(_)(()) ](.)8 0.55 0.750
% 50 00 | o 07ee
86 :I(.)(()) %)8 0.55 OgS 0.750
87 J(_)(()) ](.)8 0g5 0.750
88 ZI(.)(()) ](.)8 OgS 0.075 0.750
89 ZI(.)(()) ](.)8 0.075 0.075 0.750
9 ZI(.)(()) ](.)8 OgS 0.075 0.075 0.750
91 :I(_)(()) ](.)8 0.750
92 %)(()) ](.)(()) 0.55 0.750
93 :é(()) %)(()) 0.075 0.750
94 Z(L)(()) ](.)(()) OgS O.gS 0.750
95 J(_)(()) %)(()) 0-g5 0.750
96 J(.)(()) ](.)(()) OgS O.gS 0.750
97 J(_)(()) ](_)(()) O.gS O.gS 0.750
08 J(.)(()) ](.)(()) OgS O.gS O.gS 0.750
99 J(_)(()) %)(()) 0.750
100 J(_)(()) %)(()) O.gS 0.750
101 J(_)(()) ](.)(C)) OgS 0.750
102 %)(()) %)(()J 0.55 OgS 0.750
103 %)(()) %)(()J OgS 0.750
104 %)(()) %)8 0.55 0.075 0.750
105 %)(()) %)8 0.075 0.075 0.750
106 %)(()) %)8 0.55 0.075 0.075 0.750
107 %‘8 %)'8 0.750 %g
w2 bole | Lo %'5
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una nseve generacion 1o evicios Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revisién: A Cédigo: 2552 Hoja 86 De 301
b PP M| 00 | B | B | exon) | onecy | exen) | onerd) | exemy | eneny | exeny | exey | © | 5% | SY
100 01801 00 0.750 o
110| L2 39/0.75 0.7 0.750 o
111 42149 0.750 o
12| L0 (19107 0.750 o
n3| L0129 018 0.750 o
114| 10| 19/0.750.75 0.750 o
115 L0149 0.750 o
116 $0 19107 0.750 o
u7| L0129 078 0.750 o
118| 12| 191075075 0.750 o
119 %‘8 %)'8 0.750 %g
120| 0 01015 0.750 o
i1 g od I R 0.750 o
122| 53| 6910051005 0.750 o
123 50| &9 0.750 o
124| 53| +919.7° 0.750 o
125| 50|69 |O0° 0.750 o
126| 50| £910.75 075 0.750 o
127 59 &9 0.750 o7
128| 9 +0101° 0.750 -
129 L0201 073 0.750 o
130| 10| 191075075 0.750 o
131 L0119 0.750 b
132| 10(10/0.75 0.750 b
13310\ 29075 0.750 b
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ESTRUCTURAS SAS

{ "., 7 g consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

/ Una »~«~‘.'-'-'4'-‘:;"::: wewes  Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 87 De 301
Co Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
mb. el (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) CAE A
1.0(1.0 0.7
135| 55 | 00 0.750 |
1.0/1.0/0.75 0.7
136 50 00| 0 0.750 | 54
1.0/1.0 0.75 0.7
137100 | 00 0 0.750 | 5
1.0/1.0/0.75/0.75 0.7
13850100 0 | 0 0.750 | 5
1.0/1.0 -
13955 | 0o 0.52
5
1.0/1.0/0.75 -
140 50 00 | o 0.52
5
1.0/1.0 0.75 -
14150 | oo 0 0.52
5
1.0/1.0/0.75/0.75 .
1420100 0 | 0 o.gz
1.0/1.0 0.75 '
143| 55 | 00 0 0.52
5
1.0/1.0/0.75 0.75 '
144100 00 | 0 0 O'g’z
1.0/1.0 0.75|0.75 '
145100 | 00 00 O'g’z

1.0/1.0/0.75/0.75/0.75 '
146100 00| 0 | 0 | O 0.52

5
w10 18
148 ](.)(()) ](.)(()) 0.55 0.552
149 ](.)(()) ](.)(()) O.gS 0.552
150 J(.)(()) ](.)(C)) 0.55 O.gS 0.552
151 J(.)(()) ](.)(C)) O.gS 0.552
152 J(.)(()) ](.)(C)) 0.55 O.gS 0.552
153 Z(L)(()) %)8 O.gS O.gS 0.:2
154 1.0/1.0|0.75/0.75|0.75 0.52
00|00 | O 0 0 5

155 J(')(()) ](')8 0.-52

5

156 %)8 ](')8 0'55 0.552
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CONSULTORIA Y SUPERVISION DE

ESTRUCTURAS SAS

Proyecto: VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

Una M......'.:'.‘:;::: wewes  Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 88 De 301
Co PP |CM Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y Sx | sy
mb. (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-)
1.0/1.0 0.75 -
157 50 | 00 0 0.52
5
1.0/1.0/0.75/0.75 '
15850100 0 | 0 o.gz
1.0/1.0 0.75 -
159 05 | 0o 0 0.52
5
1.0/1.0/0.75 0.75 -
160150 100 | 0 0 o.gz
1.0/1.0 0.75|0.75 '
161150 | 00 00 o.gz
1.0/1.0/0.75/0.75/0.75 -
162150100 0 | 0 | 0 o.ér,z
1.0/1.0 0.52
163100 | 00 5
1.0/1.0/0.75 0.52
164100 00 | 0 5
1.0/1.0 0.75 0.52
165100 | 00 0 5
1.0/1.0/0.75/0.75 0.52
166/'00 00| 0 | O 5
1.0/1.0 0.75 0.52
167100 | 00 0 5
1.0/1.0/0.75 0.75 0.52
168100 |00 | 0 0 5
1.0/1.0 0.75|0.75 0.52
169100 | 00 0|0 5
170/ 1:0/1.00.75/0.75/0.75 0.52
00|00/ 0 | 0| O 5
1.0/1.0 :
1711 55 | 00 0.750 o.gz
1.0/1.0/0.75 -
17250 100 | o 0.750 o.gz
1.0/1.0 0.75 .
173| 5o | 00 0 0.750 o.gz
1.0/1.0/0.75/0.75 -
174155 00| o0 | o 0.750 o.gz
1.0/1.0 c
175| 5o | 00 0.750 o.gz
1.0/1.0/0.75 .
176/ 50 | 00 | o 0.750 o.gz
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una muivs generaciin e evicioy Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cédigo: 2552 Hoja 89 De 301
nfg. PP|CM (Ql";‘ ((?2? ((%3‘ PX((: i() ;/X(:x) ez(c-.)i) e\;(cx) e\;(chI) ;/x(;Y) e\;g.:(-) t;;(cY) G |53y
178 %)'8 %)'8 o.gs ogs 0.750 0-;?2
179/10 10 0750 052
o %)'8 %)'8 0g5 0.750 0.5_?2
180 %)'8 %)'8 ogs ogs 0.750 0-52
183/ 10|10 0.750 052
5
185/ 10|10|  |07S 0.750 0-;_)52

1.0/1.0/0.75/0.75 -
18650100l 0 | o 0.750 0.52

5
187 50| &7 0.750 o.;_)52
188| o3| £900° 0.750 o.;_)52
189 0| Bd 00 0.750 o.;ssz
190| &7 0 0100 0.750 o.ér,z
101| o7 0 0.750 o.;sz
192| 9 +0 0% 0.750 o.;sz
103 01101 008 0.750 o.;ssz
194| 010 015075 0.750 o.ész
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una nussve geniracion ae uevici  Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cédigo: 2552 Hoja 90 De 301
nfg. PP|CM (Ql";‘ ((?2? ((%3‘ PX((: i() ;/X(:x) ez(c-.)i) e\;(cx) e\;(chI) ;/x(;Y) e\;g.:(-) t;;(cY) G |53y
197 %)'8 %)'8 o.gs 0.750 0-52
108 %)'8 %)'8 ogs ogs 0.750 0-;;)52
199| &9 0 0.750 o.;:)%z
ool %)'8 %)'8 ogs 0.750 0-52
202 %)'8 %)'8 ogs ogs 0.750 0-52
e 30 19 i
19 1000 i
I i
206 %)'8 %)'8 o.gs o.gs %g 0-;52
207 501 &9 0.750 50 0';;’2
10 %).(c)) %)'8 o.g5 o.gs 0.750 %g 0-;352
211| 59| -0 0.750 50 0';352
212| 59| 101015 0.750 50 0';.)52
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una muivs generaciin e evicioy Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cédigo: 2552 Hoja 91 De 301
nfg. PP|CM (Ql";‘ ((?2? ((%3‘ PX((: i() ;/X(:x) ez(c-.)i) e\;(cx) e\;(chI) ;/x(;Y) e\;g.:(-) t;;(cY) G |53y
213 %’8 %‘8 °'g5 0.750 %g 0';:’2
14 %)'8 %)'8 o.gs ogs 0.750 ?—,g 0-;?2
21519/ 10 0750 5 052
216/ 10|10 075 0750 5 057
217|L0|10] |07 0.750 e 0';:’2
018 %)'8 %)'8 ogs ogs 0.750 %g 0-52
210 %)'8 %)'8 0.750 %g o.éz
- %)'8 %)'8 0.55 0.750 %g 0-;_)52
- %)'8 %)'8 o.gs o.gs 0.750 %g 0-;52
. %)'8 %)'8 0.750 %‘J 0-;_)52
- %)'8 %)'8 o.gs 0.750 %‘J 0-;_)52
- %)'8 %)'(()) o.gs 0.750 %‘J 0-;;’2
256 %).(()) %).(c)) o.gs o.gs 0.750 %‘J 0-;;’2
no7 %)_(()) %).(c)) 0.750 %g 0-;352
928 %)'c()) %)'8 o.gs 0.750 %‘5 0-;352
999 %)'c()) %)'8 o.gs 0.750 %‘5 0-;352
_— %)'c()) %).(c)) o.gs o.gs 0.750 %g 0-;)52
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Ol i ghsareithn s it Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 92 De 301
Co Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
mb. el (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) CAE A
1.0/1.0 0.7] ..
23100 | 00 0.750 50 o.gz
1.0/1.0/0.75 0.7] . .
232100 1001 o 0.750 50 o.gz
1.0/1.0 0.75 0.7] .
233|050 | 00 0 0.750 50 o.gz
1.0/1.0/0.75/0.75 0.7] .
234" 0100l 0 | o 0.750 50 o.gz
1.0/1.0 0.7] .
23500 | 00 0.750 | = o.gz
1.0/1.0/0.75 0.7] .
236|050 |00 | o 0.750 | o o.gz
1.0/1.0 0.75 0.7] .
237|050 | 00 o 0.750 | o.gz
1.0/1.0/0.75|0.75 0.7] .
23800100l 0 | o 0.750 | o.éaz
1.0/1.0 0.52
239! 00 | 00 0.750 5
1.0/1.0/0.75 0.52
240 55100 | o 0.750 5
1.0/1.0 0.75 0.52
241155 | 00 o 0.750 5
1.0/1.0/0.75/0.75 0.52
2421 '00 100l 0 | o 0.750 5
1.0/1.0 0.52
243100 | 00 0.750 5
1.0/1.0/0.75 0.52
2441 ' 100l o 0.750 5
1.0/1.0 0.75 0.52
24535 1 00 o 0.750 5
1.0/1.0/0.75/0.75 0.52
24800100l o | o 0.750 5
1.0/1.0 0.52
24750 | 00 0.750 5
1.0/1.0/0.75 0.52
248455100 | o 0.750 5
1.0/1.0 0.75 0.52
249 '35 1 00 o 0.750 5
1.0/1.0/0.75/0.75 0.52
250 ‘501001 0 | o 0.750 5
1.0/1.0 0.52
251|050 | 00 0.750 5
1.0/1.0/0.75 0.52
25200 1001 o 0.750 5
1.0/1.0 0.75 0.52
253|050 | 00 0 0.750 5
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una nseve generacion 1o evicios Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revisién: A Cédigo: 2552 Hoja 93 De 301

oo 559335 5 | [ [ e oy vt | e | [ o
254/ 10/10/075 075 0750 052
255| 0| &0 0.750 022
256 0| o0 %2> 0.750 022
257| L0110 075 0.750 022
255 L0/10/0750.75 0750 052
259 o9/ -0 0.750 022
260| o0 +0 % 0° 0.750 022
261 o0 o0 00 0.750 022
262/ 10/10/075 075 0750 052
263 %‘8 %‘8 0.750 o.ér,z
264| L0/ 100,75 0750 052
265 00 +01  00° 0.750 022
266 10/ 10/0750.75 0750 052
267 50| o) 0750 | %22
268 | 0 o0 00 0750 | %22
260\ 50 o0 00 0750 | %22
270/ 10/10/0750.75 ors0 052
A 0703
e 9 5005 0g o5
w9 o o) 05
574 1.0/ 10(0.750.75 0.7/0.52

0000 0 | 0 50| 5
275|010 0.750 011032
216| £0 1101075 0.750 011032
2r7| L0110} 075 0.750 011032
278 10/ 10/0750.75 0750 07/052
279| 59| 10 0.750 011032

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL SUPERVISION DE DISENOS, DISENO DE
ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES

CARRERA 4 N° 39-23, BARRIO REMANSOS DE SANTA INES TUNJA
CALLE 97 A N° 61-24, BARRIO LOS ANDES BOGOTA

3103294011 - jcala@csestructuras.com - ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION.



ESTRUCTURAS SAS

{ "., 7 g consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

’/.-"’ Una muivn generaciin ae evicims  Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
‘ . Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 94 De 301
oo 559335 5 | [ [ e oy vt | e | [ o
280| o0 +0 %0 0.750 g
281 o0 o0 00 0.750 g
262/ 10/10/0750.75 0750 07/052
283 o0 o0 0.750 g
284) o3| 00010 0.750 g
285 o0 ¢0  0° 0.750 g
266 10| 10/0750.75 0750 07/052
287| 0| -0 0.750 g
288 0| +0 00 0.750 g
289 %‘8 %‘8 °'g5 0.750 %g o.ér,z
200| 10/10/075/0.75 0750 07/052
201| o9/ 10 0.750 07052
202 | 59 59100 0.750 o2
203|001 0 00 0.750 o
204 10/ 10/0750.75 0750 07052
295 9 &9 0.750 o
296 | 0 o0 00 0.750 o
207|521 00 00 0.750 o
205 10 10/0750.75 0750 07052
299| o9/ 10 0.750 o2
382007 w1908
g o w1908
302/ 10/10/0750.75 0750 07/052
303| o9/ -0 0750 271022
30207 o0 3305
it o o0 33 8
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una muevs generacion ae evicins Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cédigo: 2552 Hoja 95 De 301

nfg. PP CM (Ql";‘ ((?2? ((%3‘ (;;(: i() ;/X(;x) ez(c-.)i) e\;(cx) e\;(chI) ;/x(;Y) e\;g.\:) t;:((cY) G |53y
— %)'8 %)'8 o.gs o.gs 0.750 %'g 0'552

307 %)-8 %)-8 0.750 0'52
309/ 10110/ 075 0.750 0-;:’2
310/ 10/ 10/075/0.75 0.750 0-5::’2
212|101 10 o750 052
213 %)'8 %)'8 ogs 0.750 0-;:?2

1.0/1.0/0.75/0.75 -
31405 00| 0| o 0.750 0.52

5
315| 00| &0 0.750 o.;_)52
316 | 50 oo V0 0.750 o.;_)52
T bedbod BEE 0.750 o.;_)52

1.0/1.0/0.75/0.75 -
318|050l 00l o | o 0.750 0.52

5
319 o0 &9 0.750 o.ér,z
320 50 59100 0.750 o.ér,z
a21| 2|50 000 0.750 o.ér,z
322| 10110/0.750.75 0.750 o.;sz
323 L0/ 10 0.750 o.ész
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una muivs generaciin e evicioy Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cédigo: 2552 Hoja 96 De 301
nfg. PP|CM (Ql";‘ ((?2? ((%3‘ PX((: i() ;/X(:x) ez(c-.)i) e\;(cx) e\;(chI) ;/x(;Y) e\;g.:(-) t;;(cY) G |53y
424 %)'8 %)'8 ogs 0.750 0-;:?2
- %)'8 %)'8 ogs 0.750 0-;:?2
426 %)'8 %)'8 o.gs ogs 0.750 0-;:?2
a7 %)'8 %)'8 0.750 0-;5”2
208 %)'8 %)'8 ogs 0.750 0-;52
220 %)'8 %)'8 ogs 0.750 0-;:?2
330 %)'8 %)'8 ogs ogs 0.750 0-;:?2
233 %)'8 %)'8 o.gs 0.750 0-;_)52

1.0/1.0/0.75/0.75 -
334150100l 0 | o 0.750 0.52

5
335 o0 &9 0.750 o.;_)52
336 | o0 o0 |00 0.750 o.;ssz
37| 0|5y 00 0.750 o.éz
aag| L0 | 101075075 0.750 o.;sz
308 o7 s
331007 o lox
wig o 5 o
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una muivs generaciin e evicioy Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cédigo: 2552 Hoja 97 De 301
nfg. PP|CM (Ql";‘ ((?2? ((%3‘ PX((: i() ;/X(:x) ez(c-.)i) e\;(cx) e\;(chI) ;/x(;Y) e\;g.:(-) t;;(cY) G |53y
242 %)'8 %)'8 ogs o.gs ?—,g 0-;:?2
sl | 5 pE
246 %)'8 %)'8 ogs ogs 0.750 %g 0-5::’2
aa7| 1010 o750 % oz
aaa| 10/ 10075 o750 % oz
349 %)'8 %‘8 °'g5 0.750 %g o.éaz
350 %)'8 %)'8 o.gs o.gs 0.750 %g 0-;52
351/ 10/ 10 0.750 e 0';.,52
352|10/10/0.75 0.750 e 0';.,52
g bod B E 0.750 e 0';.,52
354 %)'8 %)'(()) o.gs o.gs 0.750 %g 0-;352
355/ 10/ 10 0.750 % 0';;’2
256 %).(()) %).8 0.55 0.750 %g 0';352
a57 %)'c()) %)'8 OgS 0.750 %‘S 0';352
358 %).(c)) %)'8 o.g5 o.gs 0.750 %g 0-;352
250 %)'c()) %).(c)) 0.750 %‘J 0-;)52
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una muivs generaciin e evicioy Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cédigo: 2552 Hoja 98 De 301
nfg. PP|CM (Ql";‘ ((?2? ((%3‘ PX((: i() ;/X(:x) ez(c-.)i) e\;(cx) e\;(chI) ;/x(;Y) e\;g.:(-) t;;(cY) G |53y
260 %)'8 %)'8 ogs 0.750 %‘J 0-;:?2
s61 %)'8 %)'8 ogs 0.750 %‘Z 0-;:?2
262 %)'8 %)'8 o.gs ogs 0.750 %‘Z 0-;:?2
263 %)'8 %)'8 0.750 %'g 0-;5”2
364 %)'8 %)'8 ogs 0.750 %‘J 0-;52
365 %)'8 %)'8 o.gs 0.750 %‘J 0-;:)”2
366 %)'8 %)'8 ogs ogs 0.750 %'g 0-;:?2
ar 10 4 o % P
260 %)'8 %)'8 o.gs 0.750 %'g 0-;_)52
370 %)'8 %)'8 o.gs o.gs 0.750 %'g 0-;_)52
s 30 19 oS
ol toftg] oz o)
374 %).(()) %).(c)) o.gs o.gs 0.750 %g 0-;352
375| 00| -0 0.750 "
376| 00| +0 00 0.750 %5’
ar7| 20| PO 078 0.750 %’
378 %)'c()) %).(c)) o.gs o.gs 0.750 0'5?2
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una nseve generacion 1o evicios Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revisién: A Cédigo: 2552 Hoja 99 De 301
oo 559335 5 | [ [ e oy vt | e | [ o
379| 50| &0 0.750 022
380 o0 o0 °0° 0.750 022
381 o0 o0 00 0.750 022
352/ 10/10/075 075 0750 052
383 0| o0 0.750 022
3ga) o9 4000 0.750 022
385 o0 o0 00 0.750 022
366 10| 10/0750.75 0750 052
387| 0| &0 0.750 022
388 %‘8 %‘8 og5 0.750 o.ér,z
389 %‘8 %‘8 o.gs 0.750 o.ér,z
300/ 10/10/0750.75 0750 052
301 0 &) 0.750 022
302\ 50 9100 0.750 022
30350 5 0 0.750 022
304 10/10/0750.75 0750 052
305 o0 &9 0.750 022
396 | 50 oo 00 0.750 022
37|50\ 50 08 0.750 022
308 10/ 10/0750.75 0750 052
399| £0/ 10 0.750 022
400 £9 101075 0.750 022
qo1| FOILD 0T 0.750 022
a0z 10/ 10/075 075 0750 052
403| FOILD 0.750 022
404 10/10/075 0750 052
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ESTRUCTURAS SAS

{ "., 7 g consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

’/.-"’ Una muivn generaciin ae evicims  Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
‘ Revisién: A Cédigo: 2552 Hoja 100 De 301

b PP M| 00 | B | B | exon) | onecy | exen) | onerd) | exemy | eneny | exeny | exey | © | 5% | SY
405 10110/ 075 0750 052
406 10100075075 0750 052
47 55 | 60 % |s
48 55 | 60 | o % |s
4950 00| |0 % |5
41010 1.0/0.75/0.75 0.7] |052

0000 0 | O 50 5
a11| FOILD 0.750 0rl %2
412 591101075 0.750 0rl %2
a3 FOILD| 075 0.750 0r| 022
414 10100075075 0750 07052
415 %‘8 %)'8 0.750 %g o.ér,z
a16 ¢ d| 101015 0.750 o1l o2
a7 B2 B0 0.750 A
415 10/ 10/0750.75 0750 07 osz
219\ 12| 12 0.750 A
420 52| 5900 0.750 A
a21| 52| B0 08 0.750 A e
422/ 10/10/0750.75 0750 07 osz
423 L0 LD 0.750 01| o2
424 0O 101075 0.750 o o2
425 LOILD| 075 0.750 or| 02
426/ 10/ 10/0750.75 0750 07 osz
427| FOILD 0.750 0r| 022
428 701101075 0.750 or| 022
a20| LOILD | 075 0.750 0r| 02
430/ 10/ 10/0750.75 0750 07 os
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ESTRUCTURAS SAS

{ "., 7 g consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

U L gt da i Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 101 De 301
Co Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
mb. el (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) CAE A
1.0/1.0 0.7 0.52
431 00 | 00 0.750 50 5
1.0/1.0|0.75 0.7 0.52
432 00 00! O 0.750 50 5
1.0/1.0 0.75 0.7 0.52
433 00 | 00 0 0.750 50 5
1.0/1.0|0.75|0.75 0.7 0.52
434100 00| 0 | 0 0.750 50 5
1.0/1.0 0.7 0.52
435 00 | 00 0.750 50 5
1.0/1.0|0.75 0.7 0.52
436100 00| 0 0.750 50 5
1.0/1.0 0.75 0.7 0.52
437100 | 00 0 0.750 50 5
1.0/1.0|0.75|0.75 0.7 0.52
438100 00| 0 | 0 0.750 50 5
1.0/1.0 0.7 0.52
439 00 | 00 0.750 50 5
1.0/1.0|0.75 0.7 0.52
440190 00| 0 0.750 | g4 5
1.0(1.0 0.75 0.7 0.52
A 00 | 00 0 0.750 50 5
1.0/1.0|0.75|0.75 0.7 0.52
442 00 /00| O 0 0.750 50 5
m Desplazamientos
Derivas
Co Qa|Qa|Qa| V(X | V(X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
mb. 22 | (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.t) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) © | 9K | S
1 1414
00 | 00
2 1.2(1.2
00 | 00
3 1.21.2|1.60
00 /00| O
4 1.2(1.2 1.60
00 | 00 0
5 1.2(1.2|1.60|1.60
00/00| O 0
6 1.211.2|1.60 0.50
00 /00| O 0
7 1.2(1.2 1.60|0.50
00 | 00 0 0
8 1.21.2]1.60/1.60|0.50
00 /00| O 0 0
9 1.2/1.2|1.60 0.5
00 /00| O 00
10 1.2/1.2 1.60 0.5
00 | 00 0 00
11 1.2(1.2|1.60/1.60 0.5
00/00| O 0 00
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

O g it e s Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 102 De 301
Co Qa|Qa|Qa| V(X | V(+X | V(-X | V(-X | V(+Y | V(+Y | V(Y | V(Y
mb. el (1) | (2) | (3) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) | exc.+) | exc.-) CAE A
12 1.211.2|0.50/1.00
00/00| O 0
1.2/1.2 1.60
13 100 | 00 0
14 1.2/1.2|0.50 1.60
00/00| O 0
15 1.2/1.2 1.00/1.60
00 | 00 0 0
16 1.211.2|0.50|1.00/1.60
00/00| O 0 0
1.2/1.2 1.6
17100 | 00 00
18 1.2/1.2|0.50 1.6
00/00| O 00
19 1.2/1.2 1.00 1.6
00 | 00 0 00
20 1.2(1.2|0.50/1.00 1.6
00/00| O 0 00
1.2(1.2 1.60
21 00 | 00 0 0.500
1.2(1.2 1.60
22 00 | 00 0 0.500
1.2(11.2 1.60
23 00 | 00 0 0.500
1.2/1.2 1.60
24 00 | 00 0 0.500
1.2/1.2 1.60
25 00 | 00 0 0.500
1.2/1.2 1.60
26 00 | 00 0 0.500
1.2/1.2 1.60
27 00 | 00 0 0.500
1.2/1.2 1.60
28 00 | 00 0 0.500
1.2/1.2 1.6
29 00 | 00 0.500 00
1.2/1.2 1.6
30 00 | 00 0.500 00
1.2/1.2 1.6
31 00 | 00 0.500 00
1.2/1.2 1.6
32 00 | 00 0.500 00
1.2/1.2 1.6
33 00 | 00 0.500 00
1.2/1.2 1.6
34 00 | 00 0.500 00
1.2/1.2 1.6
35 00 | 00 0.500 00
1.2/1.2 1.6
36 00| 00 0500 | 54
1.2(1.2
37 00 | 00 1.000
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una mastvn gimeraciom 1o uevicims Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
e Revisién: A Cédigo: 2552 Hoja 103 De 301
nfg PP |CM (Ql";‘ ((?2? ((%3‘ (;;(: i() ;/X(;x) ez(c-.)i) e\;(cx) e\;(chI) ;/x(;Y) e\;g.\:) t;:((cY) S el
w50 e
ge 1212|100 1.000
40 %.g %).5 o.é;o 1.80 1.000
a 1212 020 1.000
42 | 121221050/ 1080 4 59
43 %)_g %),5 1.80 o.go 1,000
4 %).g %).5 o.go 1.80 o.go 1,000
45 %)-g %)'5 1.000
0 58 5505
a7 %)-g %)-g 1-80 1.000
48 %)_g %).g o.g,o 1.80 1.000
49 %).g t.g 0-50 1.000
o S0P P o
61 %_g %)_g 1.80 o.go 1.000
5 %_g %).g o.go 1.80 o.go 1.000
- %.g t.g 1.000
54 %.g %).g 0.30 1.000
55 %.g %).g 1-80 1.000
56 %‘3 %).g o.(&)so 1.(())0 1.000
= t.g %)-g_ 0-50 1.000
0 52 55050 05
e %_g %),g_ 1.80 o.go 1.000
60 %_g %).g_ o.go 1.80 o.go 1.000
61 %).g %).g_ 1.000
62 %).g %).g_ 0.(5)30 1.000
63 %).g %).5 1.80 1.000
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ESTRUCTURAS SAS

Una muivn generacion e eviim Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
e Revisién: A Cédigo: 2552 Hoja 104 De 301
nfg PP |CM (Ql";‘ ((?2? ((%3‘ (;;(: i() ;/X(;x) ez(c-.)i) e\;(cx) e\;(chI) ;/x(;Y) e\;g.\:) t;:((cY) S el
64 %.g t.g o.(&);o 1.80 1.000
e %.g %).5 0-30 1.000
o %.g %).5 o.go o.go 1.000
o7 %_g %).5 1.80 o.go 1.000
68 %.g %).5 o.go 1.80 o.go 1.000
6o %).g %).5 1.000
0 %_g %).5 o.go 1.000
o %).g %).5 1.80 1.000
2 %).g %).5 o.go 1.(())0 1.000
7 %).g %).g OgO 1.000
4 %).g %).g o.g,o o.go 1.000
s %.g t.g 1.(())0 0.50 1.000
6 %_g %).g o.go 1.80 o.go 1.000
- %.g %).g 1.000
5 %.g %).g o.go 1.000
20 %.g %).g 1.80 1.000
80 %.g %).g o.go 1.80 1.000
61 %.g %).g 0.50 1.000
- %.g %).g o.(&)so o.go 1.000
63 %).g t.g_ 1.80 o.go 1.000
o %).g t.g_ o.(s)so 1.(())0 o.go 1.000
o %)_g %).g_ 1.000
o6 %).g %).g_ o.go 1.000
o7 %).g %).g_ 1.80 1.000
- %).g %).g_ o.go 1.80 1.000
8 %).g %).5 o.go 1.000
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12 IDENTIFICACION DE ELEMENTOS
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Planta N+2.66 - Fuente Cype 3D

13 DATOS DE ENTRADA DEL MODELO MATEMATICO
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3. NORMAS CONSIDERADAS

Hormigén: NSR-10

Aceros conformados: AISI S100-2016 (LRFD)

Aceros laminados y armados: ANSI/AISC 360-22 (LRFD)

Categoria de uso: General

4. ACCIONES CONSIDERADAS

4.1. Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(kN/m2) (KN/m2)
N+2.66 1.8 11
Cimentacion 0.0 0.0

4.2. Viento

Reglamento colombiano de construccién sismo resistente
NSR-10 Capitulo B.6 - Fuerzas de viento

Categoria del terreno:; Categoria B
Velocidad basica del viento: 33.00 m/s

Categoria ll

Anchos de banda
Plantas Ancho de banda Y Ancho de banda X
(m) (m)
En todas las plantas 17.54 16.56

Se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Valor para multiplicar los desplazamientos 1.00

Coeficientes de Cargas

+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
N+2.66 9.331 8.810
4.3. Sismo
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Norma utilizada: NSR-10

Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (2010)

Método de calculo: Andlisis dinAmico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2)

4.3.1. Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

Aa: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Aa: 010 ¢
Av: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Ay: 015 ¢
Vm: Velocidad media de onda de cortante (NSR-10, A.2.4.3) Vi @ 360.00 m/s

Sistema estructural

Rox: Coeficiente de disipacién de energia basico (X) (NSR-10, A.3) Rox : 5.00
Rov: Coeficiente de disipacion de energia basico (Y) (NSR-10, A.3) Rov: 5.00
Fa: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5) Fa: 1.00
Fp: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4) Fp: 1.00
Frx: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8) Fix: 1.00
Frv: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8) Frv: 1.00

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

Estimacién del periodo fundamental de la estructura: Segdn norma

Tipologia estructural (X): |

Tipologia estructural (Y): |

h: Altura del edificio h: 266 m

Tipo de edificacion (NSR-10, A.2.5): |

Parametros de calculo
Numero de modos de vibracion que intervienen en el andlisis: Segin norma

Grados de libertad que intervienen en el andlisis: No se han considerado las
plantas bajo rasante en el modelo dinamico

Fraccion de sobrecarga de uso . 0.00
Fraccion de sobrecarga de nieve : 0.00
Factor multiplicador del espectro : 1.00

Efectos de la componente sismica vertical
No se consideran

Verificacion de la condicidn de cortante basal: Segln norma

Se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Valor para multiplicar los desplazamientos 1.00
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Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Moderado (DMO)

Direcciones de analisis
Accidn sismica segun X

Accidn sismica segin Y

Tev

Proyeccién en planta de la obra

4.4. HipGtesis de carga

Automaticas|Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Sismo X

Sismo Y

Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

4.5. Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?)

Grupo Hipotesis Tipo |Valor Coordenadas

- (13.40,12.24) (13.40,12.87) (12.15,12.87) (12.15,11.61)
N+2.66|Cargas muertas|Superficial| 18.40 (13.40.11.61)
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5. ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén NSR-10
E.L.U. de rotura. Hormig6n en cimentaciones
Tensiones sobre el terreno

E.L.U. de rotura. Acero conformado AISI/NASPEC-2016 (LRFD)
ASCE 7
Desplazamientos Derivas

6. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con
los siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Situaciones sismicas

- Donde:

Gk Accidn permanente

Pk Accion de pretensado

Qk Accidn variable

Ae Accién sismica

ge Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

gr Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

go,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

go. Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
gae Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica

6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (yp)
Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigon: NSR-10

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: NSR-10

(C.9-1)
\ Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.400 1.400
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)
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Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
Viento (Q)

(C.9-29)

Coeficientes parciales de seguridad (Q)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
Viento (Q)
(C.9-3Lr, L)

Coeficientes parciales de seguridad (Q)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)
(C.9-3S,L)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)
(C.9-3Lr, W)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 0.500
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(C.9-3S,W)
\ Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 0.500
(C.9-4Lr)
\ Coeficientes parciales de seguridad (Q)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.000 1.000
(C.9-49)
\ Coeficientes parciales de seguridad (Q)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.000 1.000
(C.9-5)
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
Notas:

otra.

Las solicitaciones obtenidas de los resultados del analisis en cada una
de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la

(C.9-6)

\ Coeficientes parciales de seguridad (g)

| Favorable

Desfavorable

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q)

0.900

0.900
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(C.9-6)
\ Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Viento (Q) 0.000 1.000
(C.9-7)
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
Notas:
Las solicitaciones obtenidas de los resultados del analisis en cada una
de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la
otra.

E.L.U. de rotura. Acero conformado: AISI S100-2016 (LRFD)

2.3.2 - [1] (ASCE/SEI 7-10)
\ Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.400 1.400
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)
2.3.2 - [2 Lr] (ASCE/SEI 7-10)
\ Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
Viento (Q)
2.3.2 - [2 S] (ASCE/SEI 7-10)
\ Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
Viento (Q)
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2.3.2-[3 Lr, L] (ASCE/SEI 7-10)
\ Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)
2.3.2-[3 S, L] (ASCE/SEI 7-10)
Coeficientes parciales de seguridad (Q)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)
2.3.2 - [3 Lr, W] (ASCE/SEI 7-10)
\ Coeficientes parciales de seguridad (Q)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 0.500
2.3.2-[3 S, W] (ASCE/SEI 7-10)
\ Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 0.500
2.3.2 - [4 Lr] (ASCE/SEI 7-10)
\ Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.000 1.000
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2.3.2 - [4 S] (ASCE/SEI 7-10)
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.000 1.000

2.3.2 - [5] (ASCE/SEI 7-10)

Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
Notas:

Las solicitaciones obtenidas de los resultados del analisis en cada una
de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la

otra.
2.3.2 - [6] (ASCE/SEI 7-10)
\ Coeficientes parciales de seguridad (Q)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 1.000
2.3.2 - [7] (ASCE/SEI 7-10)
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
Notas:
Las solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una
de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la
otra.

Tensiones sobre el terreno
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B.2.3-1, B.2.3-2
\ Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q)
B.2.3-3 (Lr)
\ Coeficientes parciales de seguridad (Q)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)
B.2.3-3 (S)
\ Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)
B.2.3-4 (Lr)
\ Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750
Viento (Q)
B.2.3-4 (S)
\ Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750
Viento (Q)
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Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.600 1.000
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 1.000 1.000

B.2.3-6, B.2.3-10

Coeficientes parciales de seguridad (Q)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.600 1.000
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)
Sismo (E) -0.700 0.700
B.2.3-7 (Lr)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750
Viento (Q) 0.750 0.750
B.2.3-7 (S)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750
Viento (Q) 0.750 0.750
B.2.3-8 (Lr)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750
Viento (Q)
Sismo (E) -0.525 0.525
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B.2.3-8 (S)
\ Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 0.750
Viento (Q) 0.750 0.750
Desplazamientos
(C.9-1)
Coeficientes parciales de seguridad (Q)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.400 1.400
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)
(C.9-2Lr)
Coeficientes parciales de seguridad (Q)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
Viento (Q)
(C.9-29)
Coeficientes parciales de seguridad (Q)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
Viento (Q)
(C.9-3Lr, L)
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)
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Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)
(C.9-3Lr, W)

Coeficientes parciales de seguridad (Q)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 0.500
(C.9-3S, W)

Coeficientes parciales de seguridad (Q)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 0.500
(C.9-4Lr)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.000 1.000
(C.9-49)

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.000 1.000
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(C.9-5)
\ Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Sobrecarga (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
(C.9-6)
\ Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q)
Viento (Q) 0.000 1.000
(C.9-7)
\ Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Sobrecarga (Q)
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000

7. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
1 N+2.66 1 N+2.66 3.06 2.66
0 Cimentacion -0.40

8. DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1. Pilares
Gl: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: &ngulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares
Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculacion exterior Ang. Punto fijjo Canto de apoyo

Al ( 0.13,11.55) 0-1 Con vinculacion exterior 0.0 Esq. inf. der. 0.40
A2 ( 5.51,11.48) 0-1 Con vinculacion exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.30
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Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculacion exterior Ang. Punto fijo Canto de apoyo

A3 (12.25,11.37) 0-1 Con vinculacion exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.30
B1 ( 0.19, 5.60) 0-1 Con vinculacion exterior 0.0 Esg. sup. der. 0.35
B2 ( 6.11, 5.60) 0-1 Con vinculacion exterior 0.0 Esg. sup. der. 0.30
B3 (12.79, 5.66) 0-1 Con vinculacion exterior 0.0 Esq. sup. izq. 0.30
B4 (16.08, 5.33) 0-1 Con vinculacion exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.30
B4' (16.08, 2.63) 0-1 Con vinculacion exterior 0.0 Esq. sup. izq. 0.30
C1 ( 0.45, 0.45) 0-1 Con vinculacion exterior 0.0 Esg. sup. der. 0.30
c2 ( 5.86,-0.03) 0-1 Con vinculacion exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.30
c2 ( 8.31, 0.42) 0-1 Con vinculacion exterior 0.0 Esq. sup. der. 0.30
C3 (12.80,-0.29) 0-1 Con vinculacion exterior 0.0 Esq. inf. izq. 0.30
c4 (15.97,-0.40) 0-1 Con vinculacion exterior 0.0 Esq. inf. der. 0.30

9. DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO PARA
CADA PLANTA

C1
i i Coeficiente de empotramiento |Coeficiente de pandeo
Planta Dlmensmnes\ ¢ : s Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
1 45x45 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00

C2, C3, B1, B2, B4, Al, B4

Dimensiones\COeficiente de empotramiento|Coeficiente de pandeo . . .
Planta . Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
1 30x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
Cc2'
i i Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo
Planta DlmenS|ones\ L : = Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
1 26x34 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
C4, B3
i i Coeficiente de empotramiento |Coeficiente de pandeo
Planta Dlmen5|ones\ c : = Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
1 32x32 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
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A2
i i Coeficiente de empotramiento |Coeficiente de pandeo
Planta Dlmen5|ones\ c ; = Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
1 30x37 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00

A3
i i Coeficiente de empotramiento |Coeficiente de pandeo
Planta Dlmen5|ones\ 2 . 2 Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
1 48x48 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
10. RECUBRIMIENTOS
10.1. Pilares
El recubrimiento en pilares es 4.0 cm.
10.2. Vigas
Superior Inferior Lateral
Elemento
(cm) (cm) (cm)
Vigas 2.0 2.0 2.0
10.3. Pafios

Losas macizas (Geométricos, Mecanicos)

Los recubrimientos en losas macizas son:

Recubrimiento geométrico (cm)

Recubrimiento mecanico (cm)

Superior

Inferior

Superior

Inferior

3.0

20

3.5

2.5

11. INTERACCION TERRENO-ESTRUCTURA (ZAPATAS Y ENCEPADOS)

Referencias

Datos de célculo

A1, Bl

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 35 cm
Ancho zapata Y: 90 cm
Canto: 40 cm
No se considera la interacciéon terreno-estructura
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Referencias Datos de célculo
A2 Zapata rectangular excéntrica

Ancho zapata X: 150 cm

Ancho zapata Y: 100 cm

Canto: 40 cm

No se considera la interaccion terreno-estructura

A3 Zapata rectangular excéntrica

Ancho zapata X: 150 cm

Ancho zapata Y: 100 cm

Canto: 40 cm

No se considera la interaccidon terreno-estructura

B2, B4, C2, C3, |Zapata rectangular excéntrica

B4' Ancho zapata X: 150 cm

Ancho zapata Y: 100 cm

Canto: 40 cm

No se considera la interaccidon terreno-estructura

B3, C4 Zapata rectangular excéntrica

Ancho zapata X: 150 cm

Ancho zapata Y: 100 cm

Canto: 40 cm

No se considera la interaccion terreno-estructura

c2' Zapata rectangular excéntrica

Ancho zapata X: 150 cm

Ancho zapata Y: 100 cm

Canto: 40 cm

No se considera la interaccién terreno-estructura

Referencias Geometria

Al, Bl Zapata rectangular excéntrica

Ancho zapata X: 35 cm

Ancho zapata Y: 90 cm

Canto: 40 cm

No se considera la interaccién terreno-estructura

A2 Zapata rectangular excéntrica

Ancho zapata X: 150 cm

Ancho zapata Y: 100 cm

Canto: 40 cm

No se considera la interaccidn terreno-estructura

A3 Zapata rectangular excéntrica

Ancho zapata X: 150 cm

Ancho zapata Y: 100 cm

Canto: 40 cm

No se considera la interaccidn terreno-estructura

B2, B4, C2, C3, |Zapata rectangular excéntrica

B4' Ancho zapata X: 150 cm

Ancho zapata Y: 100 cm

Canto: 40 cm

No se considera la interaccidon terreno-estructura

B3, C4 Zapata rectangular excéntrica

Ancho zapata X: 150 cm

Ancho zapata Y: 100 cm

Canto: 40 cm

No se considera la interaccién terreno-estructura
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12. LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

12.1. Zapatas
-Tensién admisible en situaciones persistentes: 0.145 MPa

-Tension admisible en situaciones accidentales: 0.189 MPa

13. MATERIALES UTILIZADOS

13.1. Hormigones

o Arido
Elemento Hormigén c Tamafio maximo Ec
(MPa) Naturaleza (MPa)
(mm)
Todos fic=175 17  |Origen metamorfico 15 19674
13.2. Aceros por elemento y posicion
13.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero fyk Os
(MPa)

Todos Grado 60 (Latinoamérica) 412 1.00

13.2.2. Aceros en perfiles

Tibo de acero para perfiles Acero Limite elastico|Médulo de elasticidad
. P (MPa) (GPa)

Acero conformado ASTM A 572 50 ksi 345 203

Acero laminado ASTM A 572 50 ksi 345 200
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Revision: A

CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Cddigo: 2552

Hoja 127 De 301

Se revisan los desplazamientos relativos que se presentan para condiciones de servicio con sismo y
con el uso de la estructura como grupo Ill. Como la estructura presenta irregularidad analizada en el
numeral 9.1, se procede al célculo de cada elemento en detalle segln lo estipulado en el titulo A.6 de

la NSR-10.

Se muestra la planta con el nombre de cada elemento para el calculo de la deriva, se pueden identificar
en las plantas descritas en el numeral 13 Identificacion de elementos.

1. DESPLOMES DE COLUMNAS, PANTALLAS Y MUROS

Sismo X
\ Desplome X Desplome Y

Pilar|  Planta Cota h Absoluto . Absoluto .

(m) (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)

N+2.66 2.4600 (2.8600| 0.65 [0.0023h 0.35 [0.0012h

A1l |Cimentacion|-0.4000/0.0000, 0.00 --- 0.00 ---
Total 2.8600/ 0.65 |0.0023h 0.35 [0.0012h
N+2.66 2.4600 (2.8600| 0.65 [0.0023h 0.12 |0.0004h

A2 |Cimentacion|-0.4000/0.0000| 0.00 --- 0.00 ---
Total 2.8600/ 0.65 |0.0023h 0.12 |0.0004h
N+2.66 2.4600 (2.8600| 0.65 [0.0023h 0.30 |0.0010h

A3 |Cimentacion|-0.4000/0.0000, 0.00 --- 0.00 ---
Total 2.8600/ 0.65 |0.0023h 0.30 [0.0010h
N+2.66 2.4600 (2.8600| 0.46 |0.0016h 0.34 |0.0012h

B1 [Cimentacion|-0.4000/0.0000/ 0.00 --- 0.00 ---
Total 2.8600/ 0.46 |0.0016h 0.34 |0.0012h
N+2.66 2.4600 (2.8600| 0.46 |0.0016h 0.11 |0.0004h

B2 |Cimentacion|-0.4000/0.0000| 0.00 --- 0.00 ---
Total 2.8600, 0.46 |0.0016h 0.11 |0.0004h
N+2.66 2.4600 (2.8600| 0.46 |0.0016h 0.32 |0.0011h

B3 |Cimentacién|-0.4000({0.0000| 0.00 --- 0.00 ---
Total 2.8600, 0.46 |0.0016h 0.32 |0.0011h
N+2.66 2.4600(2.8600, 0.46 |0.0016h 0.45 |0.0016h

B4 |Cimentacién|-0.4000({0.0000| 0.00 --- 0.00 ---
Total 2.8600, 0.46 |0.0016h 0.45 [0.0016h
N+2.66 2.4600(2.8600, 0.39 |0.0014h 0.45 |0.0016h

B4' |Cimentacion|-0.4000/0.0000, 0.00 --- 0.00 ---
Total 2.8600, 0.39 |0.0014h 0.45 |0.0016h
N+2.66 2.4600(2.8600, 0.35 |0.0012h 0.34 |0.0012h

C1 |Cimentacién|-0.4000/0.0000| 0.00 -—- 0.00 ——-
Total 2.8600/ 0.35 |0.0012h 0.34 |0.0012h
N+2.66 2.4600 (2.8600| 0.35 |0.0012h 0.11 |0.0004h

C2 |Cimentacién|-0.4000/0.0000| 0.00 --- 0.00 ---
Total 2.8600/ 0.35 |0.0012h 0.11 |0.0004h
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Sismo X
D
Pilar|  Planta Cota h Absolueti)plome.x Absolljuizplome.Y
(m) (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
N+2.66 2.4600 (2.8600| 0.35 |0.0012h|---| 0.14 |0.0005h|---
C2' |Cimentacion|-0.4000/0.0000| 0.00 --- ---|  0.00 --- ---
Total 2.8600, 0.35 |0.0012h|---| 0.14 |0.0005h|---
N+2.66 2.4600 [2.8600| 0.34 |0.0012h|---| 0.32 |0.0011h|---
C3 |Cimentacién|-0.4000/0.0000| 0.00 --- ---|  0.00 --- ---
Total 2.8600, 0.34 |0.0012h|---| 0.32 |0.0011h|---
N+2.66 2.4600 (2.8600| 0.34 |0.0012h|---| 0.43 |0.0015h|---
C4 |Cimentacion|-0.4000/0.0000| 0.00 --- ---|  0.00 --- ---
Total 2.8600, 0.34 |0.0012h|---| 0.43 |0.0015h|---
Sismo Y
| Desplome X Desplome Y
pilar  Planta | %% | N acolutol Absoluto| ..
(m) (m) @) Relativo @ Relativo
N+2.66 2.4600 (2.8600| 0.17 |0.0006h|---| 0.58 |0.0020h|---
A1l |Cimentacion|-0.4000/0.0000| 0.00 --- ---| 0.00 --- ---
Total 2.8600, 0.17 |0.0006h|---| 0.58 |0.0020h|---
N+2.66 2.4600 (2.8600| 0.17 |0.0006h|---| 0.55 |0.0019h|---
A2 |Cimentacion|-0.4000/0.0000, 0.00 --- ---|  0.00 --- ---
Total 2.8600, 0.17 |0.0006h|---| 0.55 |0.0019h|---
N+2.66 2.4600 (2.8600| 0.17 |0.0006h|---| 0.57 |0.0020h|---
A3 |Cimentacion|-0.4000/0.0000, 0.00 --- ---|  0.00 --- ---
Total 2.8600, 0.17 |0.0006h|---| 0.57 |0.0020h|---
N+2.66 2.4600 [2.8600| 0.14 |0.0005h|---| 0.58 |0.0020h|---
B1 |Cimentacion|-0.4000/0.0000| 0.00 --- ---|  0.00 --- ---
Total 2.8600, 0.14 |0.0005h|---| 0.58 |0.0020h|---
N+2.66 2.4600 (2.8600| 0.14 |0.0005h|---| 0.55 |0.0019h|---
B2 |Cimentacion|-0.4000/0.0000/ 0.00 --- ---| 0.00 --- ---
Total 2.8600, 0.14 |0.0005h|---| 0.55 |0.0019h|---
N+2.66 2.4600(2.8600, 0.14 |0.0005h|---| 0.57 |0.0020h|---
B3 [Cimentacion|-0.4000/0.0000| 0.00 -—- ---|  0.00 ——- ——-
Total 2.8600/ 0.14 |0.0005h|---| 0.57 |0.0020h|---
N+2.66 2.4600 (2.8600| 0.14 |0.0005h|---| 0.59 |0.0021h|---
B4 |Cimentacion|-0.4000/0.0000, 0.00 -—- ---|  0.00 ——- ——-
Total 2.8600/ 0.14 |0.0005h|---| 0.59 |0.0021h|---
N+2.66 2.4600 (2.8600| 0.13 |0.0005h|---| 0.59 |0.0021h|---
B4' |Cimentacién|-0.4000/0.0000| 0.00 -—- ---|  0.00 ——- ——-
Total 2.8600/ 0.13 |0.0005h|---| 0.59 |0.0021h|---
N+2.66 2.4600 (2.8600| 0.12 |0.0004h|---| 0.58 |0.0020h|---
C1 |Cimentacion|-0.4000/0.0000, 0.00 --- ---| 0.00 --- ---
Total 2.8600, 0.12 |0.0004h|---| 0.58 |0.0020h|---
C2 IN+2.66 2.4600 (2.8600| 0.12 |0.0004h|---| 0.55 |0.0019h|---
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Sismo Y
D
Pilar|  Planta Cota n Absolueti)plome.X Absolljuizplome.Y
(m) (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
Cimentacion|-0.4000(0.0000| 0.00 --- |---| 0.00 - |---
Total 2.8600/ 0.12 |0.0004h|---| 0.55 |0.0019h|---
N+2.66 2.4600 (2.8600| 0.12 |0.0004h|---| 0.55 |0.0019h|---
C2' |Cimentacién|-0.4000(0.0000| 0.00 --- |---| 0.00 - |---
Total 2.8600/ 0.12 |0.0004h|---| 0.55 |0.0019h|---
N+2.66 2.4600 (2.8600| 0.12 |0.0004h|---| 0.57 |0.0020h|---
C3 |Cimentacion|-0.4000/0.0000, 0.00 - ---|  0.00 --- ---
Total 2.8600/ 0.12 |0.0004h|---| 0.57 |0.0020h|---
N+2.66 2.4600(2.8600, 0.12 |0.0004h|---| 0.58 |0.0020h|---
C4 |Cimentacion|-0.4000/0.0000, 0.00 - ---|  0.00 --- ---
Total 2.8600/ 0.12 |0.0004h|---| 0.58 |0.0020h|---
2. DESPLOMES ENTRE PLANTAS
Sismo X
Desplome X Desplome Y
Planta | GOt h Absoluto . Absoluto )
(m) | (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
N+2.66 | 2.660 | 3.060 0.44 0.0014h |/ 0.15 0.0005h |/

Sismo Y
Desplome X Desplome Y
Planta | SOt h Absoluto Absoluto
(m) | (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
N+2.66 |2.660 | 3.060 0.14 0.0004h |/ 0.55 0.0018h |/
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INDICE DE FLEXIBILIDAD

Los indices de flexibilidad muestran la relacién entre las deflexiones de la estructura y las maximas
permitidas por la NSR10; cualquier indice superior a la unidad muestra que la estructura se esta
desplazando o deformando mas alla de lo permitido por el reglamento de disefio. Se calcula el indice
de flexibilidad, como el cociente entre la deriva actual y la deriva permitida de la edificaciéon. A
continuacion, se presentan los resultados obtenidos, en los cuales se evidencia que los indices de
flexibilidad obtenidos para las columnas no cumplen con los criterios establecidos.

Situaciones sismicas para derivas
Cota h h Distorsion Y
Columna | Planta | (m) | (m) | S | ermivida | Indice |(m)| SRR | ot | Indice
flexibilidad flexibilidad
(m) (m) (m) (m)
Al N+2.66 2.46| 2.86| 0.0066 0.0286 0.23 2.9| 0.0065 0.0286 0.23
A2 N+2.66 2.46| 2.86| 0.0066 0.0286 0.23 2.9| 0.0063 0.0286 0.22
A3 N+2.66 2.46| 2.86| 0.0065 0.0286 0.23 2.9| 0.0066 0.0286 0.23
Bl N+2.66 2.46| 2.86| 0.0047 0.0286 0.16 2.9| 0.0065 0.0286 0.23
B2 N+2.66 2.46| 2.86| 0.0047 0.0286 0.16 2.9| 0.0062 0.0286 0.22
B3 N+2.66 2.46| 2.86| 0.0047 0.0286 0.16 2.9| 0.0066 0.0286 0.23
B4 N+2.66 2.46| 2.86| 0.0047 0.0286 0.16 2.9| 0.0068 0.0286 0.24
B4' N+2.66 2.46| 2.86| 0.0041 0.0286 0.14 2.9| 0.0068 0.0286 0.24
Cl N+2.66 2.46| 2.86| 0.0037 0.0286 0.13 2.9| 0.0065 0.0286 0.23
Cc2 N+2.66 2.46| 2.86| 0.0037 0.0286 0.13 2.9| 0.0062 0.0286 0.22
c2' N+2.66 2.46| 2.86| 0.0037 0.0286 0.13 2.9| 0.0063 0.0286 0.22
C3 N+2.66 2.46| 2.86| 0.0036 0.0286 0.13 2.9| 0.0066 0.0286 0.23
C4 N+2.66 2.46| 2.86| 0.0036 0.0286 0.13 2.9| 0.0068 0.0286 0.24

Los indices de flexibilidad obtenidos para cada piso se presentan a continuacion:

INDICES DE FLEXIBILIDAD POR PISO
N+2.66 0.23
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16 DEFLEXIONES MAXIMAS

Se han revisado las maximas deflexiones para condiciones de servicios sobre la losa para verificar que
estos no sobrepasen los limites de servicio sugeridos por el C.9. De NSR-10, haciendo un analisis
elastico de segundo orden en el que se considera la influencia de las cargas axiales, la presencia de
regiones agrietadas a lo largo del elemento y los efectos de duracién de las cargas como lo indica
C.10.10.4.

Tipo de elemento Deflexién considerada Limite de deflexién
Cubiertas planas que no soporten ni estén ligadas a
elementos no estructurales susceptibles de sufrir dafios Deflexion inmediata debida a la carga viva, L 1/18[) "

debido a deflexiones grandes.

Entrepisos que no soporten ni estén ligados a elementos
no estructurales susceptibles de sufrir dafios debido a Deflexién inmediata debida a la carga viva, L 3/35[)
deflexiones grandes.
Sistema de entrepiso o cubierta que soporte o esté ligado | La parte de la deflexién total que ocurre después de la

a elementos no estructurales susceptibles de sufrir dafios | unién de los elementos no estructurales (la suma de la £/480 %
debido a deflexiones grandes. deflexién a largo plazo debida a todas las cargas

Sistema de entrepiso o cubierta que soporte o esté ligado | permanentes, y la deflexién inmediata debida a

a elementos no estructurales no susceptibles de sufrir cualquier carga viva adicional)’ £/240§
dafios debido a deflexiones grandes.

Fuente: NSR-10, Titulo C.

H opciones x

Factor de escala para los desplazamientos 00 (@ 3 @ K A o\

I Vlor maximo - [

| Ver la estructura A \,

\
‘Comb. seleccionada
Desplazamientos § \ . —
| b \ —
R N 7 va
PP+ CMe - X hd \
= AN \ R :\ 5 ) e
N _
[ - <
\ \ \ .
- . N
N .
; | N
N \
.
z
k:'
1.56 EXE) 4.69 6.26 7.82 9. 1252 15.65 17.21 1878 205 7

Deflexion maxima en el nivel N+2.66

La deflexion méaxima es 23.47 mm y la maxima recomendada segun la tabla C.9.5 (b) de la NSR-10 es
de 29. 16 mm (L/240) para una luz maxima de 7.00 m, por lo que se esperan deformaciones dentro
de lo permitido.
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17 REVISION DE FLEXION Y DISENO A CORTANTE DE ELEMENTOS
HORIZONTALES

Para la verificacion de los elementos tipo viga se utiliza los esfuerzos correspondientes a cada
elemento y se verifican con las resistencias de los elementos obtenidas para las dimensiones y refuerzo
existentes, presentando el indice de sobreesfuerzo para cada nivel, tanto para cortante como para
momento cumpliendo con las solicitaciones minimas de la edificacion.

Datos de la viga
Geometria
Dimensiones 1 30x40
3#4 =525 Luz libre :54m
N Recubrimiento geométrico . 2.0
superior ‘cm
| Recubrimiento geomeétrico inferior : in?
B - I .2.0
{ I Recubrimiento geométrico lateral cm
_ N Materiales
o~ 3#4 L=220
3#41=¢ Hormigon : f'e=175
Armadura longitudinal : Grade 60
Armadura transversal : Grade 60
2. RESUMEN DE LAS COMPROBACIONES
- ‘ COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO C) Estado

Disp. Arm. Q Qs. N,M NMS. |Tc Ts Ta TNM [ TVx | TVy | TVxs: |TVyS, | T,Disp.si| T,Disp.st| T,Geom.q | T,Arm. | Disp. S. [Cap. S

'4.287 ('4.287 m'['2.412 | 2,162 m’ 0.787 m'|'0.000 m' | CUMPLE
@ (&) @ @ @) @ @) @ @ @) @) @)
he107 | h=107|h=45.0 | =07 |NPO[NPO[NPONP.EINPGINPOINPONPO| NPO | NPO | NPO | NP | L

V-142: C1 - C2|Cumple | Cumple

Notacion:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y méaxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)

Q S.: Estado limite de frente a cortante sismicas)
N,M: Estado limite de frente a solicitaci normales no sismicas)
N,M S.: Estado limite de frente a normales sismicas)

T.: Estado limite de agotamiento por torsion. Compresion oblicua.

T, Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en el alma.

T, Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.

TNM,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TV, Estado limite de agotamiento por torsin. Interaccién entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y cortante en el eje Y. Compresién oblicua
TVys: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.
TVys: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Disp.«:: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal

T.Disp.: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal
T.Geom.s: Estado limite de agotamiento por torsion. Diametro minimo de la armadura longitudinal.

T,Arm.q Estado limite de agotamiento por torsién. Cuantia minima de estribos cerrados.

Disp. S.: Criterios de disefio por sismo

Cap. S: Cortante de disefio para vigas

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.)
® La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.

COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
Vano Estado
ScC,sup. Sc,Lat.Der. Sc,inf. Sc,Lat.lzq.
V-142: C1 - C2 x:5.413m N.P.@) x: 2.662 m N.P.@® CUMPLE
Cumple Cumple
Notacién:

Sc,sup.. Comprobacion de la separaciéon méaxima entre barras: Cara superior

Sc,Latper.. Comprobacion de la separacion maxima entre barras: Cara lateral derecha
sc,int.. Comprobacion de la separacién maxima entre barras: Cara inferior

ScLatizq.. Comprobacion de la separacién maxima entre barras: Cara lateral izquierda
x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacion no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
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Activa
. (Caracteristica)
Vlga fA,max £ fA,Iim ESEED
faim= L/480

. fA,max: 1.32 mm

V-142: C1-C2 faim: 11.28 mm CUMPLE

3. COMPROBACIONES DE RESISTENCIA
V-142: C1 - C2 (C1 - 0.912 m, Negativos)

Disposiciones relativas a las armaduras (NSR-10, Titulo C, Articulos 7.6 y 7.10)
Armadura longitudinal

La distancia libre minima entre barras paralelas de una capa no debe ser inferior a Simin
(Articulo 7.6.1):

101 mm 3 25 mm /

Donde:

Simin: Valor maximo de si, Sz, Ss. Simin: 25 mm
s1: 13 mm
S2: 25 mm
s3: 20 mm

Siendo:
dv: Diametro de la barra mas gruesa. dp: 12.7 mm
dag: Tamafio maximo nominal del agregado grueso. dag: 15 mm

Armadura minimay maxima (NSR-10, Titulo C, Articulos 10.5.1, 10.5.2, 10.5.3 y 10.9.1)
Flexién negativa alrededor del eje X:

El area de refuerzo longitudinal a traccion, As, no debe ser menor que Asmin
(Articulos 10.5.1y 10.5.3):

3.80cm23 3.71cm? 4

Donde:
Asmin: Valor maximo de Asi, As2. Asmin: 3.71 cm?
Ast : 2.75 cm?
As2: 371 cm?
Siendo:
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fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén. fc: 175 MPa
fy: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. fy: 412.02 MPa
bw: Ancho del alma. bw: 300 mm
d: Canto (til de la seccion. d: 364 mm

Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas) (NSR-10, Titulo C, Articulo
11)

Se debe satisfacer:

h: 0084 v

Donde:
Vu,y: Esfuerzo cortante efectivo de calculo. Vuy: 19.87 kN
f-Vny: Esfuerzo cortante de agotamiento por traccion en el alma. f-Vny: 237.44 kN

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en '0.412 m', para la
combinacién de hipétesis "1.2-PP+1.2-CM+1.6-Qa".

Esfuerzo cortante de agotamiento por traccién en el alma.
Cortante en la direccion Y:

Resistencia nominal a cortante en piezas que requieren refuerzos de cortante,
obtenida de acuerdo con el Articulo 11.1.1:

Vn: 316.59 kN

Resistencia al cortante proporcionada por el concreto en elementos no
preesforzados sometidos a compresion axial (Articulo 11.2.2.2):

Ve: 78.88 kN
([M Pa] fc)

Al calcular Ve por medio de la ecuacion (11-5), Vud/Mu no debe
tomarse mayor que 1.0, y My ocurre simultdneamente con Vy en la
seccion considerada.

Sin embargo, V¢ no debe tomarse mayor que:
Ve: 131.26 kN
([MPa] Nu/Ag y fc)

Donde:
fc: Resistencia especifica a compresiéon del hormigén. fc: 175 MPa

rw: 0.003
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Siendo:

As: Area de refuerzo longitudinal no preesforzado

a traccion. As : 3.80 cm2

bw: Ancho del alma, o diametro de la seccién

circular. bw : 300 mm

d: Distancia desde la fibra extrema en
compresion hasta el centroide del refuerzo
longitudinal en traccion. d: 364 mm

Mm : 457 KkN-m

Donde:
Mu: Momento mayorado en la seccion. Mu: -457 KkN-m
Nu: Carga axial mayorada normal a la seccion
transversal. Nu : 0.00 kN
h: Altura de un elemento. h: 400.00 mm
Ag: Area total de la seccién de hormigon. Ag: 1200.00 cm?

Resistencia al cortante proporcionada por el refuerzo de cortante
(Articulo 11.4.7):

Vs: 237.71 kN
Vs no debe considerarse mayor que (Articulo 11.4.7.9):

Vs: 301.74 kN

(IMPa] fc)

Donde:
Av: Area de refuerzo de cortante con un espaciamiento s. Av: 1.43 cm?
fyt: Resistencia especifica a la fluencia fyt del refuerzo
transversal. fyt:  412.02 MPa

d: Distancia desde la fibra extrema en compresion hasta el

centroide del refuerzo longitudinal en traccion. d: 364 mm
s: Separacion medida centro a centro del refuerzo

transversal, en la direccion paralela al refuerzo longitudinal. S: 90 mm
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigon. fo: 175 MPa
bw: Ancho del alma, o didmetro de la seccion circular. bw : 300 mm

Separacion de las armaduras transversales
Cortante en la direccion Y:

El espaciamiento del refuerzo de cortante colocado perpendicularmente al eje del
elemento no debe exceder smax (Articulo 11.4.5):

90 mm £ 185mm ¢/

Donde:
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Smax: Valor minimo de sz, s2. Smax . 185 mm
S1: 185 mm
S2: 600 mm
Siendo:

d: Distancia desde la fibra extrema en compresién hasta el

centroide del refuerzo longitudinal en traccion. d:

Cuantia mecanica minima de la armadura transversal.
Cortante en la direccion Y:

Debe colocarse un area minima de refuerzo para cortante, Av,min, €n todo elemento
de concreto reforzado sometido a flexion (preesforzado y no preesforzado) (Articulo

11.4.6):
1.43 cm?
Donde:
Av,min :
(IMPa] fc y fy)
Pero no debe ser menor a:
Av,min .
(IMPa] fy)
Siendo:
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén. fe:
bw: Ancho del alma, o didmetro de la seccién circular. bw :
s: Separacién medida centro a centro del refuerzo transversal, en
la direccion paralela al refuerzo longitudinal. S:
fyt: Resistencia especifica a la fluencia fyt del refuerzo transversal. fyt

364

mm

s 0.23cm? f

0.17

0.23

17.5

300

90

412.02

cm?

cm?2

MPa

mm

mm
MPa

Estado |limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas) (NSR-10, Titulo C, Articulo 11)

Se debe satisfacer:

h: 0079 v
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Donde:
Vuy: Esfuerzo cortante efectivo de calculo.
f-Vny: Esfuerzo cortante de agotamiento por traccion en el alma.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en '0.412 m', para la
combinacién de hipétesis "1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa-SX-0.3-SY".

Esfuerzo cortante de agotamiento por traccién en el alma.
Cortante en la direccion Y:

Resistencia nominal a cortante en piezas que requieren refuerzos de cortante,
obtenida de acuerdo con el Articulo 11.1.1:

Cliente:
Revision: A

Resistencia al cortante proporcionada por el concreto en elementos no
preesforzados sometidos a compresion axial (Articulo 11.2.2.2):

([MPa] fc)

Al calcular V¢ por medio de la ecuacion (11-5), Vud/My no debe
tomarse mayor que 1.0, y My ocurre simultdneamente con Vy en la
seccién considerada.

Sin embargo, V¢ no debe tomarse mayor que:

([MPa] Nu/Ag y fc)

Donde:
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén.

Siendo:
As: Area de refuerzo longitudinal no preesforzado
a traccion.
bw: Ancho del alma, o didametro de la seccién
circular.

d: Distancia desde la fibra extrema en
compresion hasta el centroide del refuerzo
longitudinal en traccion.

Donde:
Mu: Momento mayorado en la seccion.

Nu: Carga axial mayorada normal a la seccion
transversal.

h: Altura de un elemento.
Ag: Area total de la seccion de hormigon.

Vu,y .
f'Vn,y .

Vn .

Ve

Ve :

fe:

Iw:

As:

bw :

Mm :

Mu :

Nu :
h:
Ag:

Proyecto: VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO
CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Cddigo: 2552

Hoja 137 De 301
18.79 kN
236.61 kN
315.48 kN
77.77 KN
131.26 kN
175 MPa
0.003
3.80 cm?
300 mm
: 364 mm
8.26 kN:m
-8.26  kN:m
0.00 kN
400.00 mm
1200.00 cm?
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Resistencia al cortante proporcionada por el refuerzo de cortante
(Articulo 11.4.7):

Vs: 237.71 kN
Vs no debe considerarse mayor que (Articulo 11.4.7.9):

Vs: 301.74 kN

(IMPa] fc)

Donde:
Av: Area de refuerzo de cortante con un espaciamiento s. Av: 1.43 cm?2
fyt: Resistencia especifica a la fluencia fyt del refuerzo
transversal. fyt:  412.02 MPa

d: Distancia desde la fibra extrema en compresién hasta el

centroide del refuerzo longitudinal en traccion. d: 364 mm
s: Separacion medida centro a centro del refuerzo

transversal, en la direccion paralela al refuerzo longitudinal. S: 90 mm
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigon. fe: 175 MPa
bw: Ancho del alma, o didmetro de la seccion circular. bw : 300 mm

Separacion de las armaduras transversales
Cortante en la direccion Y:

El espaciamiento del refuerzo de cortante colocado perpendicularmente al eje del
elemento no debe exceder smax (Articulo 11.4.5):

90 mm £ 185mm 4/

Donde:
Smax: Valor minimo de si, s2. Smax : 185 mm
S1: 185 mm
S2: 600 mm
Siendo:
d: Distancia desde la fibra extrema en compresién hasta el
centroide del refuerzo longitudinal en traccion. d: 364 mm

Cuantia mecanica minima de la armadura transversal.
Cortante en la direccién Y:

Debe colocarse un area minima de refuerzo para cortante, Av,min, €n todo elemento
de concreto reforzado sometido a flexion (preesforzado y no preesforzado) (Articulo
11.4.6):

1.43cm2 3 0.23cm2 o
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Donde:
Avmin : 0.17 cm?
(IMPa] fe y fy)

Pero no debe ser menor a:

Av,min : 0.23 cm?

(IMPa] fy)

Siendo:
f'c: Resistencia especifica a compresiéon del hormigén. fc: 175 MPa
bw: Ancho del alma, o didametro de la seccién circular. bw : 300 mm
s: Separacion medida centro a centro del refuerzo transversal, en
la direccion paralela al refuerzo longitudinal. S 90 mm
fyt: Resistencia especifica a la fluencia fyt del refuerzo transversal. fyt:  412.02 MPa

Estado Iimite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas) (NSR-10,
Titulo C, Articulo 10)

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en '0.000 m', para la

combinacion de hipétesis "Envolvente de momentos minimos en situaciones persistentes

o transitorias".

Se debe satisfacer:

h: 0277 v

Comprobacion de resistencia de la seccion (hy)
Pu,Mu son los esfuerzos de célculo de primer orden.
Pu: Esfuerzo normal de calculo. Pu: 0.00 kN
Mu: Momento de calculo de primer orden. Mux : -13.37 kKN-m
Muy : 0.00 KkN-m
f-Pn,f-Mn son los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccion con las
mismas excentricidades que los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos.
f-Pn: Axil de agotamiento. f-Pn: 0.00 kN
f-Mn: Momentos de agotamiento. f-Mnx : -48.28 kN-m
f-Mny : 0.00 kN-m

Célculo de la capacidad resistente

El calculo de la capacidad resistente Ultima de las secciones se efectla a partir de las
hipotesis generales siguientes (Articulo 10.2):
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(a) El disefio por resistencia de elementos sometidos a flexion y cargas axiales debe
satisfacer las condiciones de equilibrio y de compatibilidad de deformaciones.

(b) Las deformaciones unitarias en el refuerzo y en el concreto deben suponerse
directamente proporcionales a la distancia desde el eje neutro.

(c) La maxima deformacion unitaria utilizable en la fibra extrema sometida a
compresion del concreto se supone igual a 0.003.

(d) El esfuerzo en el refuerzo cuando sea menor que fy debe tomarse como Es
veces la deformacion unitaria del acero. Para deformaciones unitarias mayores
que las correspondientes a fy, el esfuerzo se considera independiente de la
deformacion unitaria e igual a fy.

(e) La resistencia a la traccién del concreto no debe considerarse en los calculos de
elementos de concreto reforzado sometidos a flexiéon y a carga axial.

(f) La relacién entre la distribucion de los esfuerzos de compresion en el concreto y
la deformacion unitaria del concreto se debe suponer rectangular, trapezoidal,
parabdlica o de cualquier otra forma que dé origen a una prediccién de la
resistencia que coincida con los resultados de ensayos representativos.

El diagrama de célculo tensién-deformacion del hormigén es del tipo parabola
rectangulo. No se considera la resistencia del hormigon a traccion.

€¢=0.003 0.85f;

| —_— Asfs

<a-n

fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén. fc: 175 MPa
ecu: Maxima deformacion unitaria utilizable en la fibra extrema de concreto a

compresion. ecu : 0.0030

eco: Deformacion unitaria bajo carga méaxima. eco : 0.0020

Se adopta el siguiente diagrama de calculo tensidon-deformacion del acero de las
armaduras pasivas.

fy: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. fy : 412.02 MPa
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Equilibrio de la seccion paralos esfuerzos de agotamiento, calculados con las mismas excentricidades
que los esfuerzos de calculo pésimos:

emin = -11.08 %o

£
=
04 > T € = 0.0 %o
3 &
= : ; € = 2.0 %o
'>'< emax—=—156-%0 omax—=1388-MPa £ = 3.0 %o
. .. _|Coord. X|Coord. Y| fs
Barra|Designacion (mm) (mm) | (MPa) €
1 #4 -114.13 | 164.13 |-412.02|-0.009950
2 #4 0.00 164.13 |-412.02|-0.009950
3 #4 114.13 | 164.13 |-412.02|-0.009950
4 #4 114.13 | -164.13 | +84.77 |+0.000424
5 #4 0.00 | -164.13 |+84.77 |+0.000424
6 #4 -114.13 | -164.13 | +84.77 |+0.000424
Resultante| e.x ey
(kN) (mm)| (mm)
Cc| 124.39 |0.00 |-182.13
Cs| 3222 0.00 |-164.13
T| 156.61 |0.00|164.13
Pn: 0.00 kN
Mnx : -53.65 kN-m
Mny: 0.00 KkN-m
Donde:
C.: Resultante de compresiones en el hormigon. Cc: 124.39 kN
Cs: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 32.22 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 156.61 kN
ecc: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccién €ccx . 0.00 mm
delosejes Xe. €ccy : -182.13 mm
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ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccién de €csx . 0.00 mm
losejes X e Y. €csy : -164.13 mm
et Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccion de los erx: 0.00 mm
ejes XeY. ery: 164.13 mm
ecmax: Deformacion de la fibra mas comprimida de hormigon. ecmax : 0.0016
esmax: Deformacion de la barra de acero mas traccionada. esmax : 0.0099
Scmax: Tension de la fibra mas comprimida de hormigén. Scmax : 13.88 MPa
Ssmax: Tensién de la barra de acero mas traccionada. Ssmax . 412.02 MPa

Equilibrio de la seccion paralos esfuerzos solicitantes de calculo pésimos:

emin = -0.60 %o

£
E ~ € =0.0 %o
o Ce
1
x emax = 0.17 %o omax = 2.39 MPa
. .. |Coord. X|Coord. Y| fs
Barra|Designacion (mm) (mm) | (MPa) €
1 #4 -114.13 | 164.13 |-105.63|-0.000528
2 #4 0.00 164.13 |-105.63|-0.000528
3 #4 114.13 | 164.13 |-105.63|-0.000528
4 #4 114.13 | -164.13 | +20.43 |+0.000102
5 #4 0.00 |-164.13 |+20.43|+0.000102
6 #4 -114.13 | -164.13 | +20.43 |+0.000102
Resultante| e.x ey
(kN) (mm)| (mm)
Cc| 32.39 0.00 |-170.09
Cs 7.76 0.00 |-164.13
T 40.15 0.00 [164.13
Pu: 0.00 kN

Mux @ -13.37 kN-m
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Muy: 0.00 KkN-m

Donde:
Cc: Resultante de compresiones en el hormigon. Cc: 32.39 kN
Cs: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 7.76 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 40.15 kN
ecc: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccién €ccx . 0.00 mm
delosejes XeY. €ccy : -170.09 mm
ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccién de €sx. 0.00 mm
los ejes X e Y. €csy © -164.13 mm
et: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccion de los erx: 0.00 mm
ejesXeY. ery: 164.13 mm
ecmax: Deformacién de la fibora mas comprimida de hormigén. ecmax : 0.0002
esmax: Deformacién de la barra de acero mas traccionada. esmax : 0.0005
Scmax: Tension de la fibra mas comprimida de hormigén. Scmax . 2.39 MPa
Ssmax: Tensién de la barra de acero mas traccionada. Ssmax : 105.63 MPa

Estado Iimite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones sismicas) (NSR-10, Titulo
C, Articulo 10)

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en '0.000 m', para la
combinacion de hipétesis "Envolvente de momentos minimos en situaciones sismicas".

Se debe satisfacer:

h: 0.339 /

Comprobacion de resistencia de la seccion (hy)
Pu,Mu son los esfuerzos de célculo de primer orden.
Pu: Esfuerzo normal de célculo. Pu: 0.00 kN
Mu: Momento de calculo de primer orden. Mux : -16.37 kKN-m
Muy : 0.00 KkN-m
f-Pn,f-Mn son los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccién con las
mismas excentricidades que los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos.
f-Pn: Axil de agotamiento. f-Pn: 0.00 kN
f-Mn: Momentos de agotamiento. f-Mnx : -48.28 kKN:m
f-Mny : 0.00 kN-m

Célculo de la capacidad resistente

El célculo de la capacidad resistente Ultima de las secciones se efectla a partir de las
hipotesis generales siguientes (Articulo 10.2):

(a) El disefio por resistencia de elementos sometidos a flexién y cargas axiales debe
satisfacer las condiciones de equilibrio y de compatibilidad de deformaciones.

(b) Las deformaciones unitarias en el refuerzo y en el concreto deben suponerse
directamente proporcionales a la distancia desde el eje neutro.

(c) La maxima deformacion unitaria utilizable en la fibra extrema sometida a
compresion del concreto se supone igual a 0.003.
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(d) El esfuerzo en el refuerzo cuando sea menor que fy debe tomarse como Es
veces la deformacion unitaria del acero. Para deformaciones unitarias mayores
que las correspondientes a fy, el esfuerzo se considera independiente de la
deformacion unitaria e igual a fy.

(e) La resistencia a la traccion del concreto no debe considerarse en los célculos de
elementos de concreto reforzado sometidos a flexién y a carga axial.

(f) La relacion entre la distribucion de los esfuerzos de compresion en el concreto y
la deformacion unitaria del concreto se debe suponer rectangular, trapezoidal,
parabdlica o de cualquier otra forma que dé origen a una prediccion de la
resistencia que coincida con los resultados de ensayos representativos.

El diagrama de célculo tension-deformacion del hormigén es del tipo parabola
rectangulo. No se considera la resistencia del hormigoén a traccion.

€.,= 0.003 0.85f,

—p Asfs

45-»,
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén. fc: 175 MPa
ecu: Maxima deformacién unitaria utilizable en la fibra extrema de concreto a
compresion. ecu : 0.0030
eco: Deformacién unitaria bajo carga maxima. eco: 0.0020

Se adopta el siguiente diagrama de célculo tension-deformacion del acero de las
armaduras pasivas.

—h

fy: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. y . 412.02 MPa
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Equilibrio de la seccion para los esfuerzos de agotamiento, calculados con las mismas excentricidades
qgue los esfuerzos de calculo pésimos:

emin = -11.08 %o

£
£
004 = € = 0.0 %o
A S
= i i € = 2.0 %o
')'( emax = 1.56 %o omax=1388MPa ¢ = 3.0 %o
. .. _|Coord. X|Coord. Y| fs
Barra|Designacion (mm) (mm) | (MPa) €
1 #4 -114.13 | 164.13 |-412.02|-0.009950
2 #4 0.00 164.13 |-412.02|-0.009950
3 #4 114.13 | 164.13 |-412.02|-0.009950
4 #4 114.13 | -164.13 | +84.77 |+0.000424
5 #4 0.00 | -164.13 |+84.77 |+0.000424
6 #4 -114.13 | -164.13 | +84.77 |+0.000424
Resultante| e.x ey
(kN) (mm)| (mm)
Cc| 124.39 |0.00 |-182.13
Cs| 3222 0.00 |-164.13
T| 156.61 |0.00|164.13
Mnx : -53.65 kN:m
May: 0.00 kN-m
Donde:
Cc: Resultante de compresiones en el hormigén. Cc: 124.39 kN
Cs: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 32.22 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 156.61 kN
ecc: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccién €ccx . 0.00 mm
delosejes Xe. eccy : -182.13 mm

€csx: 0.00 mm
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ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccién de
losejes Xe. €csy : -164.13 mm
et: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccion de los etx: 0.00 mm
ejesXeY. ery: 164.13 mm
ecmax: Deformacion de la fibra mas comprimida de hormigén. ecmax : 0.0016
esmax: Deformacién de la barra de acero mas traccionada. esmax : 0.0099
Scmax: Tension de la fibra mas comprimida de hormigén. Scmax ©  13.88 MPa
Ssmax: Tension de la barra de acero mas traccionada. Ssmax . 412.02 MPa

Equilibrio de la seccion para los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos:

emin = -0.73 %o

£
& - £ = 0.0 %o
o & ™~
0 ~.
1
x gmax = 0.21 %o omax = 2.90 MPa
Barra|Designacion Coaid JLbet. ) L £
(mm) (mm) | (MPa)
1 #4 -114.13 | 164.13 |-129.36|-0.000647
2 #4 0.00 164.13 |-129.36|-0.000647
3 #4 114.13 | 164.13 |-129.36|-0.000647
4 #4 114.13 | -164.13 | +25.14 |+0.000126
5 #4 0.00 -164.13 | +25.14 |+0.000126
6 #4 -114.13 | -164.13 | +25.14 |+0.000126
Resultante| e.x ey
(kN) (mm)| (mm)
Cc| 39.62 0.00 |-169.97
Cs 9.56 0.00 |-164.13
T 49.17 0.00 [164.13
Pu: 0.00 kN

Mux : -16.37 kN-m
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Muy: 0.00 KkN-m

Donde:
Cc: Resultante de compresiones en el hormigon. Cc: 39.62 kN
Cs: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 956 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 49.17 kN
ecc: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccién €ccx . 0.00 mm
delosejes XeY. €ccy : -169.97 mm
ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccién de €sx. 0.00 mm
los ejes X e Y. €csy © -164.13 mm
et: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccion de los erx: 0.00 mm
ejesXeY. ery: 164.13 mm
ecmax: Deformacién de la fibora mas comprimida de hormigén. ecmax : 0.0002
esmax: Deformacién de la barra de acero mas traccionada. esmax : 0.0006
Scmax: Tension de la fibra mas comprimida de hormigén. Scmax . 2.90 MPa
Ssmax: Tensién de la barra de acero mas traccionada. Ssmax : 129.36 MPa

Estado limite de agotamiento por torsién. Compresidn oblicua. (NSR-10, Titulo C, Articulo 11.5.3.1)
La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsién. Traccidn en el alma. (NSR-10, Titulo C, Articulo 11.5.3.6)
La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsién. Traccidn en las armaduras longitudinales. (NSR-10, Titulo C,
Articulo 11.5.3.7)
La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsién y esfuerzos normales. Flexion
alrededor del eje X. (NSR-10, Titulo C, Articulo 11.5.3.8)
La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.

Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsién y cortante en el eje X. Compresion
oblicua (NSR-10, Titulo C, Articulo 11.5.3.1)
La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsién y cortante en el eje Y. Compresion
oblicua (NSR-10, Titulo C, Articulo 11.5.3.1)
La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsién y cortante en el eje X. Traccion en el
alma. (NSR-10, Titulo C, Articulo 11.5.3.8)
La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
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Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsién y cortante en el eje Y. Traccion en el
alma. (NSR-10, Titulo C, Articulo 11.5.3.8)
La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsion. Separacidn entre las barras de la armadura longitudinal. (NSR-
10, Titulo C, Articulo 11.5.6.2)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal. (NSR-
10, Titulo C, Articulo 11.5.6.1)

La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsiéon. Didmetro minimo de la armadura longitudinal. (NSR-10, Titulo
C, Articulo 11.5.6.2)

La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsion. Cuantia minima de estribos cerrados. (NSR-10, Titulo C,
Articulo 11.5.5)
La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.

Criterios de disefio por sismo (NSR-10, Capitulo C.21)

El ancho del elemento, bw, no debe ser menor que 200 mm (Articulo C.21.3.4.1).
300 mm 3 200 mm

Debe haber, al menos, dos barras con diametro igual o superior a N° 4 (1/2), o 12M (12 mm) (Articulo
C.21.3.4.3).

13mm312mm‘/

En cualquier seccion de un elemento a flexion, la cuantia de refuerzo, tanto superior como inferior, no debe
exceder 0,025 (Articulo C.21.3.4.3).

0.003 £0.025 /"

En cualquier seccion de un elemento a flexion, la cuantia de refuerzo, tanto superior como inferior, no debe
exceder 0,025 (Articulo C.21.3.4.3).

0.006 £ 0.025 4/

Debe haber, al menos, dos barras continuas a lo largo de la longitud del elemento (Articulo C.21.3.4.3).

3324/

En ambos extremos del elemento deben disponerse estribos cerrados de confinamiento de al menos N° 3 (3/8"),
0 10M (10 mm) (Articulo C.21.3.4.6).

9.5mm39.5mm ‘/
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El espaciamiento de los estribos cerrados de confinamiento no debe exceder de smax (Articulo C.21.3.4.6).
90 mm £ 95 mm 4/

Donde:
Smax: Valor minimo de si, s2, S3 Yy Sa. Smax : 95 mm
s1: 95 mm
S2: 105 mm
s3: 230 mm
S4: 300 mm
Siendo:
d: Distancia desde la fibra extrema en compresion hasta el centroide del
refuerzo longitudinal en traccién. d: 364 mm
@min: Diametro de las armaduras longitudinales mas pequefias. Dmin : 12.7 mm
@ Didmetro de la barra del estribo. @i 9.5 mm

La resistencia a momento negativo o positivo, en cualquier seccioén, a lo largo de la longitud del elemento, no
debe ser menor que un quinto de la resistencia a momento proporcionada en la cara de cualquiera de los nudos
(Articulo C.21.3.4.4).

47198663 N-mm 3 10729570 N-mm ‘/

Donde:
@-Mnpos: Resistencia a momento positivo. @-Mnpos : 47198663 N-mm
J-Mn.aneg: Resistencia a momento negativo en la cara de cualquiera
de los nudos. @-Mnaneg : 53647850 N-mm

La resistencia a momento negativo o positivo, en cualquier seccion, a lo largo de la longitud del elemento, no
debe ser menor que un quinto de la resistencia a momento proporcionada en la cara de cualquiera de los nudos
(Articulo C.21.3.4.4).

48226245 N-mm 3 10729570 N-mm J

Donde:
@-Mn neg: Resistencia a momento negativo. D-Mnneg : 48226245 N-mm
J-Mn.aneg: Resistencia a momento negativo en la cara de cualquiera
de los nudos. @-Mnaneg : 53647850 N-mm

Cortante de disefio para vigas. (NSR-10, Titulo C)

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL SUPERVISION DE DISENOS, DISENO DE
ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CARRERA 4 N° 39-23, BARRIO REMANSOS DE SANTA INES TUNJA
CALLE 97 A N° 61-24, BARRIO LOS ANDES BOGOTA

3103294011 - jcala@csestructuras.com - ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION.




consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

/ Una matve giosracion e i Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
T MWINTARY
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 150 De 301

El f-Vn de vigas que resisten efectos sismicos, E, no debe ser menor que el menor de (a) y (b) (Articulo
21.3.3.1):

(a) La suma del cortante debido a flexion en curvatura inversa asociado con el desarrollo de los momentos
nominales de la viga en cada extremo restringido de la luz libre y el cortante calculado para cargas
gravitacionales mayoradas.

Wu Wu
[ ™[ J]]]]]]
My M,
l 1y | l Iy |
Se debe satisfacer:
240813335t 4/
Donde:
f: Factor de reduccion de resistencia f: 0.75
Vn: Resistencia nominal a cortante. Vn: 3211t
Ve: Fuerza cortante de disefio, obtenida como el maximo entre Ve1,Ve2. Ve: 335t
Ver: 3.35 t
Ve2: 3.35 t
Siendo:
wu: Carga mayorada por unidad de longitud de viga. wu: 0.49 t/m
In: Luz libre medida entre caras de los apoyos. In: 541 m
Mn: Momentos nominales del elemento en cada extremo. Mn*: 5.47 tm

Mnr: 5.47 tm
Mnr* @ 5.47 tm
Mnr: 5.47 tm

(b) El cortante maximo de las combinaciones de carga de disefio que incluyan E, considerando E como el doble
del prescrito por el reglamento general legalmente adoptado para el disefio sismico vigente.

240813191t/

Donde:
f: Factor de reduccion de resistencia. f: 0.75
Vn: Resistencia nominal a cortante. Vn: 3211t

VE: El cortante maximo de las combinaciones de carga de disefio que incluyan E,
considerando E como el doble del prescrito por el reglamento general legalmente
adoptado para el disefio sismico vigente. Ve: 191 t
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V-142: C1 - C2 (0.287 m - 5.037 m, Positivos)

Disposiciones relativas a las armaduras (NSR-10, Titulo C, Articulos 7.6 y 7.10)
Armadura longitudinal

La distancia libre minima entre barras paralelas de una capa no debe ser inferior a Si,min
(Articulo 7.6.1):

101 mm 3 25 mm 4/

Donde:

Si,min: Valor maximo de si, Sz, Ss. Simn: 25 mm
s1: 13 mm
Ss2: 25 mm
s3: 20 mm

Siendo:
dp: Diametro de la barra méas gruesa. dp: 127 mm
dag: Tamafio maximo nominal del agregado grueso. dag: 15 mm

Armadura minimay maxima (NSR-10, Titulo C, Articulos 10.5.1, 10.5.2, 10.5.3 y 10.9.1)
Flexién positiva alrededor del eje X:

El &rea de refuerzo longitudinal a traccion, As, no debe ser menor que Asmin
(Articulos 10.5.1y 10.5.3):

3.80cm23 3.71cm? 4

Donde:
Asmin: Valor maximo de Asi, Asz. Asmin :  3.71 cm?
Asi: 275 cm?
As2: 371 cm?
Siendo:
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén. fc: 175 MPa
fy: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. fy 1 412.02 MPa
bw: Ancho del alma. bw: 300 mm
d: Canto (til de la seccion. d: 364 mm

Flexion negativa alrededor del eje X:

El &rea de refuerzo longitudinal a traccion, As, no debe ser menor que Asmin
(Articulos 10.5.1y 10.5.3):

3.80 cm2? 3.71 cm2 4/
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Donde:
Asmin: Valor maximo de Asi, As2. Asmin:  3.71 cm?
Asi: 275 cm?
As2 371 cm?
Siendo:
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén. fc: 175 MPa
fy: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. fy: 412.02 MPa
bw: Ancho del alma. bw: 300 mm
d: Canto util de la seccion. d: 364 mm

Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas) (NSR-10, Titulo C, Articulo

11)
Se debe satisfacer:

h:
Donde:
Vuy: Esfuerzo cortante efectivo de calculo. Vuy :
f-Vny: Esfuerzo cortante de agotamiento por traccion en el alma. f-Vny:
Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en '4.287 m', para la
combinacion de hipétesis "1.2-PP+1.2-:CM+1.6-Qa".
Esfuerzo cortante de agotamiento por traccion en el alma.
Cortante en la direccion Y:
Resistencia nominal a cortante en piezas que requieren refuerzos de cortante,
obtenida de acuerdo con el Articulo 11.1.1:
Vh :
Resistencia al cortante proporcionada por el concreto en elementos no
preesforzados sometidos a compresion axial (Articulo 11.2.2.2):
Vc .

(MPa] fc)

Al calcular V¢ por medio de la ecuacion (11-5), Vud/Mu no debe
tomarse mayor que 1.0, y Mu ocurre simultineamente con Vu en la
seccion considerada.

Sin embargo, V¢ no debe tomarse mayor que:

0107

15.74 kN
146.56 kN

195.42 kN

76.56 kN
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Ve: 131.26 kN

([MPa] Nu/Ag Yy fc)

Donde:
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigon. fo: 175 MPa
rw: 0.003
Siendo:
As: Area de refuerzo longitudinal no preesforzado
a traccion. As: 3.80 cm?
bw: Ancho del alma, o didmetro de la seccién
circular. bw : 300 mm
d: Distancia desde la fibra extrema en
compresion hasta el centroide del refuerzo
longitudinal en traccién. d: 364 mm
Mm: 894 kN-m
Donde:
Mu: Momento mayorado en la seccion. My : 8.94 KkN-m
Nu: Carga axial mayorada normal a la seccion
transversal. Nu : 0.00 kN
h: Altura de un elemento. h: 400.00 mm
Ag: Area total de la seccion de hormigon. Ag: 1200.00 cm?

Resistencia al cortante proporcionada por el refuerzo de cortante
(Articulo 11.4.7):

Vs: 118.86 kN
Vs no debe considerarse mayor que (Articulo 11.4.7.9):

Vs: 301.74 kN

(IMPa] fc)

Donde:
Av: Area de refuerzo de cortante con un espaciamiento s. Av: 1.43 cm?2
fyt: Resistencia especifica a la fluencia fy: del refuerzo
transversal. fyt:  412.02 MPa

d: Distancia desde la fibra extrema en compresién hasta el

centroide del refuerzo longitudinal en traccion. d: 364 mm
s: Separacion medida centro a centro del refuerzo

transversal, en la direccién paralela al refuerzo longitudinal. S: 180 mm
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén. fo: 175 MPa
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bw: Ancho del alma, o diametro de la seccién circular. bw : 300 mm

Separacion de las armaduras transversales
Cortante en la direccion Y:

El espaciamiento del refuerzo de cortante colocado perpendicularmente al eje del
elemento no debe exceder smax (Articulo 11.4.5):

180 mm £ 185 mm +/

Donde:
Smax. Valor minimo de sz, s2. Smax - 185 mm
S1: 185 mm
S2: 600 mm
Siendo:
d: Distancia desde la fibra extrema en compresion hasta el
centroide del refuerzo longitudinal en traccion. d: 364 mm

Cuantia mecanica minima de la armadura transversal.
Cortante en la direccion Y:

Debe colocarse un area minima de refuerzo para cortante, Avmin, €n todo elemento
de concreto reforzado sometido a flexiéon (preesforzado y no preesforzado) (Articulo
11.4.6):

1.43cm2 3 0.46 cm? 4
Donde:
Avmin : 0.34 cm?
(IMPa] fcy fy)
Pero no debe ser menor a:

Av,min : & cm2

(IMPa] fy)

Siendo:
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén. fo: 175 MPa
bw: Ancho del alma, o didmetro de la seccién circular. bw : 300 mm
s: Separacién medida centro a centro del refuerzo transversal, en
la direccion paralela al refuerzo longitudinal. S: 180 mm
fyt: Resistencia especifica a la fluencia fy: del refuerzo transversal. fyt:  412.02 MPa
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Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas) (NSR-10, Titulo C, Articulo 11)
Se debe satisfacer:

h: 0.107 J

Donde:
Vuy: Esfuerzo cortante efectivo de calculo. Vuy: 15.81 kN
f-Vny: Esfuerzo cortante de agotamiento por traccion en el alma. f-Vny: 148.17 kN

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en '4.287 m', para la
combinacién de hipétesis "1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa+SX+0.3-SY".

Esfuerzo cortante de agotamiento por traccién en el alma.
Cortante en la direccion Y:

Resistencia nominal a cortante en piezas que requieren refuerzos de cortante,
obtenida de acuerdo con el Articulo 11.1.1:

Vn: 197.56 kN

Resistencia al cortante proporcionada por el concreto en elementos no
preesforzados sometidos a compresion axial (Articulo 11.2.2.2):

Ve: 7870 kN
([M Pa] fc)

Al calcular V¢ por medio de la ecuacion (11-5), Vud/Mu no debe
tomarse mayor que 1.0, y My ocurre simultdneamente con Vy en la
seccién considerada.

Sin embargo, V¢ no debe tomarse mayor que:
Ve: 131.26 kN

([MPa] Nu/Ag y fc)

Donde:
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigon. fo: 175 MPa
rw: 0.003
Siendo:
As: Area de refuerzo longitudinal no preesforzado
a traccion. As: 3.80 cm?
bw: Ancho del alma, o didmetro de la seccién
circular. bw : 300 mm
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d: Distancia desde la fibra extrema en
compresion hasta el centroide del refuerzo

longitudinal en traccion.
Mm :
Donde:
Mu: Momento mayorado en la seccion. My :
Nu: Carga axial mayorada normal a la seccion
transversal. Nu :
h: Altura de un elemento.
Ag: Area total de la seccién de hormigon. Ag:
Resistencia al cortante proporcionada por el refuerzo de cortante
(Articulo 11.4.7):
Vs :
Vs no debe considerarse mayor que (Articulo 11.4.7.9):
Vs :
(IMPa] fc)
Donde:
Av: Area de refuerzo de cortante con un espaciamiento s. Av:
fyt: Resistencia especifica a la fluencia fy: del refuerzo
transversal. fyt
d: Distancia desde la fibra extrema en compresién hasta el
centroide del refuerzo longitudinal en traccion.
s: Separacion medida centro a centro del refuerzo
transversal, en la direccion paralela al refuerzo longitudinal.
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén. fe:
bw: Ancho del alma, o didmetro de la seccion circular. bw :
Separacion de las armaduras transversales
Cortante en la direccion Y:
El espaciamiento del refuerzo de cortante colocado perpendicularmente al eje del
elemento no debe exceder smax (Articulo 11.4.5):
180 mm
Donde:
Smax: Valor minimo de si, s2. Smax !
S1:
S2:

364

0.00

118.86

301.74

1.43

412.02

364

180
17.5

300

£ 185 mm

185

600

5.92

5.92

400.00
1200.00

185
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mm
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Siendo:
d: Distancia desde la fibra extrema en compresion hasta el
centroide del refuerzo longitudinal en traccion. d: 364 mm

Cuantia mecanica minima de la armadura transversal.
Cortante en la direccién Y:

Debe colocarse un area minima de refuerzo para cortante, Avmin, €n todo elemento
de concreto reforzado sometido a flexion (preesforzado y no preesforzado) (Articulo
11.4.6):

1.43cm2 3 0.46 cm? 3/

Donde:
Av min : 0.34 cm?
(IMPa] fcy fy)
Pero no debe ser menor a:

Av,min : 0.46 cm?

(IMPa] fy)

Siendo:
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén. fe: 17.5 MPa
bw: Ancho del alma, o didametro de la seccién circular. bw : 300 mm
s: Separacion medida centro a centro del refuerzo transversal, en
la direccion paralela al refuerzo longitudinal. S: 180 mm
fyt: Resistencia especifica a la fluencia fyt del refuerzo transversal. fyt:  412.02 MPa

Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas) (NSR-10,
Titulo C, Articulo 10)

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en '2.412 m', para la

combinacion de hipétesis "Envolvente de momentos maximos en situaciones persistentes

o transitorias".

Se debe satisfacer:

h: 0459 v

Comprobacion de resistencia de la seccion (hy)
Pu,Mu son los esfuerzos de calculo de primer orden.
Pu: Esfuerzo normal de célculo. Pu: 0.00 kN
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Mu: Momento de calculo de primer orden. Mux : 22.18 kKN-m
Mu,y . ﬂ kKN-m

f-Pn,f-Mn son los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccién con las
mismas excentricidades que los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos.

f-Pn: Axil de agotamiento. f-Pn:
f-Mn: Momentos de agotamiento. f-Mnx
f-Mny

Calculo de la capacidad resistente

El calculo de la capacidad resistente Ultima de las secciones se efectla a partir de las
hipotesis generales siguientes (Articulo 10.2):

(a) El disefio por resistencia de elementos sometidos a flexién y cargas axiales debe
satisfacer las condiciones de equilibrio y de compatibilidad de deformaciones.

(b) Las deformaciones unitarias en el refuerzo y en el concreto deben suponerse
directamente proporcionales a la distancia desde el eje neutro.

(c) La maxima deformacion unitaria utilizable en la fibra extrema sometida a
compresion del concreto se supone igual a 0.003.

(d) El esfuerzo en el refuerzo cuando sea menor que fy debe tomarse como Es veces
la deformacion unitaria del acero. Para deformaciones unitarias mayores que las
correspondientes a fy, el esfuerzo se considera independiente de la deformacién
unitaria e igual a fy.

(e) Laresistencia a la traccion del concreto no debe considerarse en los célculos de
elementos de concreto reforzado sometidos a flexién y a carga axial.

(f) La relacién entre la distribucion de los esfuerzos de compresion en el concreto y
la deformacion unitaria del concreto se debe suponer rectangular, trapezoidal,
parabdlica o de cualquier otra forma que dé origen a una prediccién de la
resistencia que coincida con los resultados de ensayos representativos.

El diagrama de célculo tensién-deformacion del hormigén es del tipo parabola
rectangulo. No se considera la resistencia del hormigén a traccion.

€cu=0.003 0.85f;

—p Asfs
|

-

fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén.

ecu: Maxima deformaciéon unitaria utilizable en la fibra extrema de concreto a
compresion.

eco: Deformacion unitaria bajo carga méaxima.

Se adopta el siguiente diagrama de calculo tensidon-deformacion del acero de las
armaduras pasivas.

0.00 kN
: 48.28 kN-m
: 0.00 kN-m

fc: 175 MPa

ecu : 0.0030
eco : 0.0020
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fy: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. fy 1 412.02 MPa

Equilibrio de la seccién para los esfuerzos de agotamiento, calculados con las mismas excentricidades
que los esfuerzos de célculo pésimos:

I
= EMax = 1.56 %o omax = 13.88MPa € = 3.0 %o
0= % — € = 2.0 %o
g. _— - 9
<t € = 0.0 %o
1

=

emin = -11.08 %o

Barra|Designacion Cc()rcr)]rn(:.)x Cc(:rcr)]rrg.)Y (Mf;a) £
1 #4 -114.13 | 164.13 |+84.77 |+0.000424
2 #4 0.00 164.13 | +84.77 |+0.000424
3 #4 114.13 | 164.13 |+84.77 |+0.000424
4 #4 114.13 | -164.13 |-412.02(-0.009950
5 #4 0.00 -164.13 |-412.02|-0.009950
6 #4 -114.13 | -164.13 [-412.02|-0.009950

Resultante| e.x ey
(kN) (mm)| (mm)
Cc| 124.39 |0.00|182.13
Cs| 3222 0.00 | 164.13
T| 156.61 |0.00|-164.13

Pn: 0.00 kN
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Mnx : 53.65 kN-m

Mny: 0.00 KkN-m

Donde:
C.: Resultante de compresiones en el hormigon. Cc: 124.39 kN
Cs: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 32.22 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 156.61 kN
ecc: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccion €ccx . 0.00 mm
delosejesXeY. €ccy © 182.13 mm
ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccion de €csx . 0.00 mm
los ejes X e Y. €csy  164.13 mm
et: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccion de los etx: 0.00 mm
ejesXeY. ery: -164.13 mm
ecmax: Deformacién de la fibora mas comprimida de hormigon. ecmax : 0.0016
esmax: Deformacién de la barra de acero mas traccionada. esmax : 0.0100
Scmax: Tension de la fibra mas comprimida de hormigén. Scmax :  13.88 MPa
Ssmax: Tension de la barra de acero mas traccionada. Ssmax . 412.02 MPa

Equilibrio de la seccidn para los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos:

gemax = 0.29 %o omax = 3.88 MPa

=

.'/(

0

€ =0.0 %o

x = 89.70 mm

emin = -0.99 %o

Barra|Designacién Cognl. enere, it £
(mm) (mm) | (MPa)
1 #4 -114.13 | 164.13 |+34.41 |+0.000172
2 #4 0.00 164.13 | +34.41 |+0.000172
3 #4 114.13 | 164.13 |+34.41 |+0.000172
4 #4 114.13 | -164.13 |-175.39|-0.000877
5 #4 0.00 -164.13 |-175.39|-0.000877
6 #4 -114.13 | -164.13 |-175.39|-0.000877
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Resultante| e.x ey
(kN) (mm)| (mm)
Cc| 53.59 0.00|169.72
Cs| 13.08 0.00 |164.13
T 66.67 0.00 |-164.13

Pu: 0.00 kN

Mux : 22.18 KkN-m

Muy: 0.00 KkN-m

Donde:
C.: Resultante de compresiones en el hormigon. Cc: 53.59 kN
Cs: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 13.08 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 66.67 kN

ecc: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigon en la direccién €ccx . 0.00 mm
delosejesXeY. €ccy : 169.72 mm

ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccion de €csx . 0.00 mm
los ejes X e Y. €csy | 164.13 mm
et: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccion de los erx: 0.00 mm
ejesXeY. ety : -164.13 mm
ecmax: Deformacion de la fibra mas comprimida de hormigon. €cmax : 0.0003
esmax: Deformacién de la barra de acero mas traccionada. esmax : 0.0009
Scmax: Tension de la fibra mas comprimida de hormigon. Scmax :  3.88  MPa
Ssmax: Tensién de la barra de acero mas traccionada. Ssmax . 175.39 MPa

Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones sismicas) (NSR-10, Titulo
C, Articulo 10)

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en '2.162 m', para la
combinacion de hipétesis "Envolvente de momentos maximos en situaciones sismicas".

Se debe satisfacer:

h:0397 v

Comprobacion de resistencia de la seccion (hy)
Pu,Mu son los esfuerzos de célculo de primer orden.
Pu: Esfuerzo normal de calculo. Pu: 0.00 kN
Mu: Momento de calculo de primer orden. Mux : 19.18 kKN-m
Muy : 0.00 kKN-m

f-Pn,f-Mn son los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccién con las
mismas excentricidades que los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos.

f-Pn: Axil de agotamiento. f-Pn: 0.00 kN
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f-Mn: Momentos de agotamiento. f-Mnx : 48.28 KN-m

f-Mny : 0.00 kKN-m

Calculo de la capacidad resistente

El célculo de la capacidad resistente Gltima de las secciones se efectla a partir de las
hipotesis generales siguientes (Articulo 10.2):

(a) El disefio por resistencia de elementos sometidos a flexion y cargas axiales debe
satisfacer las condiciones de equilibrio y de compatibilidad de deformaciones.

(b) Las deformaciones unitarias en el refuerzo y en el concreto deben suponerse
directamente proporcionales a la distancia desde el eje neutro.

(c) La méxima deformacién unitaria utilizable en la fibra extrema sometida a
compresion del concreto se supone igual a 0.003.

(d) El esfuerzo en el refuerzo cuando sea menor que fy debe tomarse como Es veces
la deformacion unitaria del acero. Para deformaciones unitarias mayores que las
correspondientes a fy, el esfuerzo se considera independiente de la deformacién
unitaria e igual a fy.

(e) La resistencia a la traccion del concreto no debe considerarse en los célculos de
elementos de concreto reforzado sometidos a flexiéon y a carga axial.

(f) La relacién entre la distribucion de los esfuerzos de compresion en el concreto y
la deformacion unitaria del concreto se debe suponer rectangular, trapezoidal,
parabdlica o de cualquier otra forma que dé origen a una prediccién de la
resistencia que coincida con los resultados de ensayos representativos.

El diagrama de célculo tensién-deformacion del hormigén es del tipo parabola
rectangulo. No se considera la resistencia del hormigon a traccion.

€0u= 0.003 0.85¢,

| —_— Asfs

<a-n

fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén. fc: 175 MPa
ecu: Maxima deformacion unitaria utilizable en la fibra extrema de concreto a

compresion. ecu : 0.0030

eco: Deformacion unitaria bajo carga méaxima. eco : 0.0020

Se adopta el siguiente diagrama de calculo tensidon-deformacion del acero de las
armaduras pasivas.

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL SUPERVISION DE DISENOS, DISENO DE
ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES

CARRERA 4 N° 39-23, BARRIO REMANSOS DE SANTA INES TUNJA
CALLE 97 A N° 61-24, BARRIO LOS ANDES BOGOTA

3103294011 - jcala@csestructuras.com - ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION.



ESTRUCTURAS SAS

[-j'g, consuironia v supevision oe  PrOYeCto:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO
7 :

. Una sive gumsraciom e eicim Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
T MWINTARY
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 164 De 301
’s
f fm———————————————
!
/
!
7
!
/! [Es
f
II 1
£y Esu £
fy: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. fy 1 412.02 MPa

Equilibrio de la seccién para los esfuerzos de agotamiento, calculados con las mismas excentricidades
que los esfuerzos de célculo pésimos:

fe
= emax = 1.56 %o omax = 13.88 MPa € = 3.0 %o
00 ‘%}_ — £ =2.0%o0
g. _— - 9
<t € = 0.0 %o
1]

=

emin = -11.08 %o

Barra|Designacion CEART, XCOEntL Y| i £
(mm) (mm) | (MPa)
1 #4 -114.13 | 164.13 |+84.77 |+0.000424
2 #4 0.00 164.13 | +84.77 |+0.000424
3 #4 114.13 | 164.13 |+84.77 |+0.000424
4 #4 114.13 | -164.13 |-412.02|-0.009950
5 #4 0.00 -164.13 |-412.02|-0.009950
6 #4 -114.13 | -164.13 [-412.02|-0.009950

Resultante| e.x ey
(kN) (mm)| (mm)
Cc| 124.39 |0.00|182.13
Cs| 3222 0.00 | 164.13
T| 156.61 |0.00|-164.13

Mnx: 53.65 kN-m
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Mny: 0.00 KkN-m

Donde:
C.: Resultante de compresiones en el hormigon. Cc: 124.39 kN
Cs: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 32.22 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 156.61 kN
ecc: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccién €ccx . 0.00 mm
delosejes XeY. ccy : 182.13 mm
ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccion de €csx: 0.00 mm
los ejes X e Y. €csy  164.13 mm
et Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccion de los erx: 0.00 mm
ejesXeY. ety : -164.13 mm
ecmax: Deformacién de la fibora mas comprimida de hormigén. ecmax : 0.0016
esmax: Deformacion de la barra de acero mas traccionada. esmax : 0.0100
Scmax: Tensién de la fibora mas comprimida de hormigon. Scmax : 13.88 MPa
Ssmax: Tension de la barra de acero mas traccionada. Ssmax . 412.02 MPa

Equilibrio de la seccion para los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos:

gmax = 0.25 %o omax = 3.38 MPa

)

€ = 0.0 %o

X = _89‘48 mm

gemin = -0.86 %o

Barra|Designacién Cognl. enere, it £
(mm) (mm) | (MPa)
1 #4 -114.13 | 164.13 |+29.59|+0.000148
2 #4 0.00 164.13 | +29.59 (+0.000148
3 #4 114.13 | 164.13 |+29.59 (+0.000148
4 #4 114.13 | -164.13 |-151.56|-0.000758
5 #4 0.00 -164.13 |-151.56|-0.000758
6 #4 -114.13 | -164.13 [-151.56|-0.000758

Resultante| e.x ey
(kN)  |(mm)| (mm)

Cc| 46.36 0.00 | 169.85
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Resultante| e.x ey
(kN) (mm)| (mm)

Cs| 11.25 0.00|164.13

T 57.61 0.00 |-164.13

Pu: 0.00 kN

Mux: 19.18 kN-m

Muy: 0.00 KkN-m

Donde:
Cc: Resultante de compresiones en el hormigén. Cc: 46.36 kN
Cs: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 11.25 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 57.61 kN
ecc: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigon en la direccién €ccx . 0.00 mm
delosejes Xe. €ccy : 169.85 mm
ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccion de €csx . 0.00 mm
los ejes X e Y. €csy  164.13 mm
et: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccion de los etx: 0.00 mm
ejes XeY. ery: -164.13 mm
ecmax: Deformacion de la fibra mas comprimida de hormigon. €cmax : 0.0002
esmax: Deformacién de la barra de acero mas traccionada. esmax . 0.0008
Scmax: Tension de la fibora mas comprimida de hormigon. Scmax :  3.38  MPa
Ssmax: Tensién de la barra de acero mas traccionada. Ssmax . 151.56 MPa

Estado limite de agotamiento por torsién. Compresién oblicua. (NSR-10, Titulo C, Articulo 11.5.3.1)
La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsién. Traccidn en el alma. (NSR-10, Titulo C, Articulo 11.5.3.6)
La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsién. Traccidn en las armaduras longitudinales. (NSR-10, Titulo C,
Articulo 11.5.3.7)
La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccidn entre torsién y esfuerzos normales. Flexidn
alrededor del eje X. (NSR-10, Titulo C, Articulo 11.5.3.8)
La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.

Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccidn entre torsién y cortante en el eje X. Compresidn
oblicua (NSR-10, Titulo C, Articulo 11.5.3.1)
La comprobacioén del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.
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Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsién y cortante en el eje Y. Compresién
oblicua (NSR-10, Titulo C, Articulo 11.5.3.1)
La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsioén no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsién y cortante en el eje X. Traccion en el
alma. (NSR-10, Titulo C, Articulo 11.5.3.8)
La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsioén no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsién y cortante en el eje Y. Traccién en el
alma. (NSR-10, Titulo C, Articulo 11.5.3.8)
La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsién. Separacidn entre las barras de la armadura longitudinal. (NSR-
10, Titulo C, Articulo 11.5.6.2)
La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado Iimite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal. (NSR-
10, Titulo C, Articulo 11.5.6.1)
La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsién. Didmetro minimo de la armadura longitudinal. (NSR-10, Titulo
C, Articulo 11.5.6.2)
La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsién. Cuantia minima de estribos cerrados. (NSR-10, Titulo C,
Articulo 11.5.5)
La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Criterios de disefio por sismo (NSR-10, Capitulo C.21)

El ancho del elemento, bw, no debe ser menor que 200 mm (Articulo C.21.3.4.1).
300 mm 3 200 mm 4/

Debe haber, al menos, dos barras con diametro igual o superior a N° 4 (1/2"), o 12M (12 mm) (Articulo
C.21.3.4.3).

13mm312mm‘/

En cualquier seccion de un elemento a flexion, la cuantia de refuerzo, tanto superior como inferior, no debe
exceder 0,025 (Articulo C.21.3.4.3).

0.003 £0.025 /"
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En cualquier seccion de un elemento a flexion, la cuantia de refuerzo, tanto superior como inferior, no debe
exceder 0,025 (Articulo C.21.3.4.3).

0.006 £ 0.025 /"

Debe haber, al menos, dos barras continuas a lo largo de la longitud del elemento (Articulo C.21.3.4.3).

3324/

En ambos extremos del elemento deben disponerse estribos cerrados de confinamiento de al menos N° 3 (3/8"),
0 10M (10 mm) (Articulo C.21.3.4.6).

9.5mm39.5mm ‘/

El espaciamiento de los estribos cerrados de confinamiento no debe exceder de smax (Articulo C.21.3.4.6).
90 mm £ 95 mm

Donde:
Smax: Valor minimo de si, S2, S3 Y Sa. Smax : 95 mm
S1: 95 mm
S2: 105 mm
s3: 230 mm
S4: 300 mm
Siendo:
d: Distancia desde la fibra extrema en compresion hasta el centroide del
refuerzo longitudinal en traccién. d: 364 mm
@min: Diametro de las armaduras longitudinales mas pequefias. Dmin : 12.7 mm
@. Diametro de la barra del estribo. @i 9.5 mm

La resistencia a momento negativo o positivo, en cualquier seccion, a lo largo de la longitud del elemento, no
debe ser menor que un quinto de la resistencia a momento proporcionada en la cara de cualquiera de los nudos
(Articulo C.21.3.4.4).

47198663 N-mm 3 10729570 N-mm «

Donde:
@-Mn pos: Resistencia a momento positivo. @-Mnpos : 47198663 N-mm
J-Mn.aneg: Resistencia a momento negativo en la cara de cualquiera
de los nudos. @-Mnaneg : 53647850 N-mm
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La resistencia a momento negativo o positivo, en cualquier seccion, a lo largo de la longitud del elemento, no
debe ser menor que un quinto de la resistencia a momento proporcionada en la cara de cualquiera de los nudos
(Articulo C.21.3.4.4).

48226245 N-mm 3 10729570 N-mm /"

Donde:
@-Mn neg: Resistencia a momento negativo. @-Mnneg : 48226245 N-mm
@-Mn.aneg: Resistencia a momento negativo en la cara de cualquiera
de los nudos. @-Mn,aneg : 53647850 N-mm

Cortante de disefio para vigas. (NSR-10, Titulo C)

El f-Vn de vigas que resisten efectos sismicos, E, no debe ser menor que el menor de (a) y (b) (Articulo
21.3.3.1):

(a) La suma del cortante debido a flexion en curvatura inversa asociado con el desarrollo de los momentos
nominales de la viga en cada extremo restringido de la luz libre y el cortante calculado para cargas
gravitacionales mayoradas.

Wu Wu
LI ™ T[] ]]]
| s ] e
=) (/=
My oM,
l 1y | | Iy l
Se debe satisfacer:
240813335t 4/
Donde:
f: Factor de reduccion de resistencia f: 0.75
Vn: Resistencia nominal a cortante. Vn: 3211t
Ve: Fuerza cortante de disefio, obtenida como el maximo entre Ve1,Veo. Ve: 3.35 t
Ver: 3.35 t
Ve2 0 335 t
Siendo:
wuy: Carga mayorada por unidad de longitud de viga. wu: 0.49 t/m
In: Luz libre medida entre caras de los apoyos. In: 541 m
Mn: Momentos nominales del elemento en cada extremo. Mn*: 5.47 tm

Mn: 5.47 tm
Mnet: 5.47 tm
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Mnr: 5.47 tm

(b) El cortante maximo de las combinaciones de carga de disefio que incluyan E, considerando E como el doble
del prescrito por el reglamento general legalmente adoptado para el disefio sismico vigente.

240813191t/

Donde:
f: Factor de reduccion de resistencia. f: 0.75
Vn: Resistencia nominal a cortante. Vn: 3211t

VEe: El cortante maximo de las combinaciones de carga de disefio que incluyan E,
considerando E como el doble del prescrito por el reglamento general legalmente
adoptado para el disefio sismico vigente. VeE: 191 t
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V-142: C1 - C2 (4.412 m - C2, Negativos)

Disposiciones relativas a las armaduras (NSR-10, Titulo C, Articulos 7.6 y 7.10)
Armadura longitudinal

La distancia libre minima entre barras paralelas de una capa no debe ser inferior a Si,min
(Articulo 7.6.1):

101 mm 3 25 mm 4/

Donde:

Si,min: Valor maximo de si, Sz, Ss. Simn: 25 mm
s1: 13 mm
Ss2: 25 mm
s3: 20 mm

Siendo:
dp: Diametro de la barra méas gruesa. dp: 127 mm
dag: Tamafio maximo nominal del agregado grueso. dag: 15 mm

Armadura minimay maxima (NSR-10, Titulo C, Articulos 10.5.1, 10.5.2, 10.5.3 y 10.9.1)
Flexién positiva alrededor del eje X:

El &rea de refuerzo longitudinal a traccion, As, no debe ser menor que Asmin
(Articulos 10.5.1y 10.5.3):

3.80cm23 3.71cm? 4

Donde:
Asmin: Valor maximo de Asi, Asz. Asmin :  3.71 cm?
Asi: 275 cm?
As2: 371 cm?
Siendo:
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén. fc: 175 MPa
fy: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. fy 1 412.02 MPa
bw: Ancho del alma. bw: 300 mm
d: Canto (til de la seccion. d: 364 mm
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Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas) (NSR-10, Titulo C, Articulo
11)

Se debe satisfacer:

h: 0095 +

Donde:
Vu,y: Esfuerzo cortante efectivo de calculo. Vuy: 22.65 kN
f-Vny: Esfuerzo cortante de agotamiento por traccion en el alma. f-Vny: 237.44 kN

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en '5.045 m', para la
combinacion de hipétesis "1.2-PP+1.2-CM+1.6-Qa".

Esfuerzo cortante de agotamiento por traccién en el alma.
Cortante en la direccion Y:

Resistencia nominal a cortante en piezas que requieren refuerzos de cortante,
obtenida de acuerdo con el Articulo 11.1.1:

Vn: 316.59 kN

Resistencia al cortante proporcionada por el concreto en elementos no
preesforzados sometidos a compresion axial (Articulo 11.2.2.2):

Ve: 78.88 kN
([M Pa] fc)

Al calcular Ve por medio de la ecuacion (11-5), Vud/Mu no debe
tomarse mayor que 1.0, y Mu ocurre simultineamente con Vu en la
seccion considerada.

Sin embargo, V¢ no debe tomarse mayor que:
Ve: 131.26 kN

([MPa] Nu/Ag y f'c)

Donde:
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén. fc: 175 MPa
rw: 0.003
Siendo:
As: Area de refuerzo longitudinal no preesforzado
a traccion. As: 3.80 cm?
bw: Ancho del alma, o didmetro de la seccion
circular. bw : 300 mm
d: Distancia desde la fibra extrema en
compresion hasta el centroide del refuerzo
longitudinal en traccion. d: 364 mm
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Mm : 6.26 kN-m

Donde:
Mu: Momento mayorado en la seccion. My: -6.26 kN-m
Nu: Carga axial mayorada normal a la seccién
transversal. Nu : 0.00 kN
h: Altura de un elemento. h: 400.00 mm
Ag: Area total de la seccion de hormigén. Ag: 1200.00 cm?

Resistencia al cortante proporcionada por el refuerzo de cortante
(Articulo 11.4.7):

Vs: 237.71 kN
Vs no debe considerarse mayor que (Articulo 11.4.7.9):

Vs: 301.74 kN

([MPa] fc)

Donde:
Av: Area de refuerzo de cortante con un espaciamiento s. Av: 1.43 cm?
fyt: Resistencia especifica a la fluencia fy: del refuerzo
transversal. fyt:  412.02 MPa

d: Distancia desde la fibra extrema en compresion hasta el

centroide del refuerzo longitudinal en traccion. d: 364 mm
s: Separacion medida centro a centro del refuerzo

transversal, en la direccion paralela al refuerzo longitudinal. S: 90 mm
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén. fe: 175 MPa
bw: Ancho del alma, o diametro de la seccién circular. bw : 300 mm

Separacion de las armaduras transversales
Cortante en la direccion Y:

El espaciamiento del refuerzo de cortante colocado perpendicularmente al eje del
elemento no debe exceder Smax (Articulo 11.4.5):

90 mm £ 185mm 4/

Donde:
Smax: Valor minimo de sz, s2. Smax - 185 mm
S1: 185 mm
S2: 600 mm
Siendo:
d: Distancia desde la fibra extrema en compresién hasta el
centroide del refuerzo longitudinal en traccion. d: 364 mm
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Cuantia mecanica minima de la armadura transversal.
Cortante en la direccién Y:

Debe colocarse un area minima de refuerzo para cortante, Av,min, €n todo elemento
de concreto reforzado sometido a flexion (preesforzado y no preesforzado) (Articulo
11.4.6):

1.43cm2 3 0.23 cm? \/
Donde:
Av,min : 0.17 cm?
(IMPa] fcy fy)
Pero no debe ser menor a:

Av.min . 0.23 cm?2

(IMPa] fy)

Siendo:
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigon. fe: 175 MPa
bw: Ancho del alma, o didmetro de la seccién circular. bw : 300 mm
s: Separacion medida centro a centro del refuerzo transversal, en
la direccidn paralela al refuerzo longitudinal. S: 90 mm
fyt: Resistencia especifica a la fluencia fyt del refuerzo transversal. fyt:  412.02 MPa

Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas) (NSR-10, Titulo C, Articulo 11)
Se debe satisfacer:

h: 0092 +

Donde:
Vu,y: Esfuerzo cortante efectivo de calculo. Vuy: 21.73 kN
f-Vny: Esfuerzo cortante de agotamiento por traccion en el alma. f-Vny: 237.44 kN

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en '5.045 m', para la
combinacién de hipétesis "1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa+SX+0.3-SY".

Esfuerzo cortante de agotamiento por traccion en el alma.
Cortante en la direccion Y:

Resistencia nominal a cortante en piezas que requieren refuerzos de cortante,
obtenida de acuerdo con el Articulo 11.1.1:
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Vn: 316.59 kN

Resistencia al cortante proporcionada por el concreto en elementos no
preesforzados sometidos a compresion axial (Articulo 11.2.2.2):

Vc: 78.88 kN
(MPa] fc)

Al calcular V¢ por medio de la ecuacion (11-5), Vud/Mu no debe
tomarse mayor que 1.0, y Mu ocurre simultineamente con Vu en la
seccién considerada.

Sin embargo, V¢ no debe tomarse mayor que:

Ve: 131.26 kN

([MPa] Nu/Ag y fc)

Donde:
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigon. fe: 175 MPa
rw: 0.003
Siendo:
As: Area de refuerzo longitudinal no preesforzado
a traccion. As: 3.80 cm?
bw: Ancho del alma, o didmetro de la seccion
circular. bw : 300 mm
d: Distancia desde la fibra extrema en
compresion hasta el centroide del refuerzo
longitudinal en traccion. d: 364 mm
Mm : 7.53 kN-m
Donde:
Mu: Momento mayorado en la seccion. Mu: -7.53 kN-m
Nu: Carga axial mayorada normal a la seccién
transversal. Nu : 0.00 kN
h: Altura de un elemento. h: 400.00 mm
Ag: Area total de la seccion de hormigén. Ag: 1200.00 cm?

Resistencia al cortante proporcionada por el refuerzo de cortante
(Articulo 11.4.7):

Vs: 237.71 kN

Vs no debe considerarse mayor que (Articulo 11.4.7.9):

Vs: 301.74 kN

([MPa] fc)
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Donde:
Av: Area de refuerzo de cortante con un espaciamiento s. Av: 1.43 cm?2
fyt: Resistencia especifica a la fluencia fyt del refuerzo
transversal. fyt:  412.02 MPa
d: Distancia desde la fibra extrema en compresion hasta el
centroide del refuerzo longitudinal en traccion. d: 364 mm
s: Separacion medida centro a centro del refuerzo
transversal, en la direccion paralela al refuerzo longitudinal. S: 90 mm
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén. fo: 175 MPa
bw: Ancho del alma, o didmetro de la seccion circular. bw : 300 mm

Separacion de las armaduras transversales
Cortante en la direccion Y:

El espaciamiento del refuerzo de cortante colocado perpendicularmente al eje del
elemento no debe exceder smax (Articulo 11.4.5):

90 mm £ 185mm 4/

Donde:
Smax: Valor minimo de si, s2. Smax !
S1:
S2:
Siendo:
d: Distancia desde la fibra extrema en compresién hasta el
centroide del refuerzo longitudinal en traccion. d:

Cuantia mecanica minima de la armadura transversal.
Cortante en la direccién Y:

Debe colocarse un area minima de refuerzo para cortante, Av,min, €n todo elemento
de concreto reforzado sometido a flexion (preesforzado y no preesforzado) (Articulo

185

185

600

364

mm

mm

mm

mm

1.43¢m2 3 0.23cm? 3/

11.4.6):
Donde:
Av,min :
(IMPa] fey fyr)
Pero no debe ser menor a:
Avmin :

0.17

0.23

cm?2

cm?2
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(IMPa] fy)
Siendo:

f'c: Resistencia especifica a compresion del hormigén. fo: 175 MPa

bw: Ancho del alma, o didmetro de la seccion circular. bw : 300 mm

s: Separacién medida centro a centro del refuerzo transversal, en

la direccidn paralela al refuerzo longitudinal. S: 90 mm

fyt: Resistencia especifica a la fluencia fy: del refuerzo transversal. fyt:  412.02 MPa

Estado Iimite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas) (NSR-10,
Titulo C, Articulo 10)

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en '5.045 m', para la
combinacion de hipétesis "Envolvente de momentos minimos en situaciones persistentes

o transitorias".
Se debe satisfacer:

h: 0319 v

Comprobacion de resistencia de la seccion (hy)
Pu,Mu son los esfuerzos de calculo de primer orden.
Pu: Esfuerzo normal de célculo.
Mu: Momento de calculo de primer orden.

Pu: 0.00 kN
Mux @ -15.42 kN-m
Mu,y : 0.00 kN'-m
f-Pn,f-Mn son los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccion con las
mismas excentricidades que los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos.

f-Pn: AXil de agotamiento.
f-Mn: Momentos de agotamiento.

f-Pn: 0.00 kN
f-Mnx : -48.28 kN:m
f'Mn,y : 0.00 kN'm

Célculo de la capacidad resistente
El célculo de la capacidad resistente Ultima de las secciones se efectla a partir de las
hipotesis generales siguientes (Articulo 10.2):

(a) El disefio por resistencia de elementos sometidos a flexién y cargas axiales debe
satisfacer las condiciones de equilibrio y de compatibilidad de deformaciones.

(b) Las deformaciones unitarias en el refuerzo y en el concreto deben suponerse
directamente proporcionales a la distancia desde el eje neutro.

(c) La maxima deformacién unitaria utilizable en la fibra extrema sometida a
compresion del concreto se supone igual a 0.003.

(d) El esfuerzo en el refuerzo cuando sea menor que fy debe tomarse como Es
veces la deformacion unitaria del acero. Para deformaciones unitarias mayores
que las correspondientes a fy, el esfuerzo se considera independiente de la

deformacion unitaria e igual a fy.
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(e) La resistencia a la traccion del concreto no debe considerarse en los célculos de
elementos de concreto reforzado sometidos a flexién y a carga axial.

(f) La relacion entre la distribucion de los esfuerzos de compresion en el concreto y
la deformacion unitaria del concreto se debe suponer rectangular, trapezoidal,
parabdlica o de cualquier otra forma que dé origen a una prediccién de la
resistencia que coincida con los resultados de ensayos representativos.

El diagrama de célculo tension-deformacion del hormigén es del tipo parabola
rectangulo. No se considera la resistencia del hormigoén a traccion.

d e i W
e s's

&
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén. fc: 175 MPa
ecu: Maxima deformacion unitaria utilizable en la fibra extrema de concreto a
compresion. ecu : 0.0030
eco: Deformacién unitaria bajo carga maxima. eco: 0.0020

Se adopta el siguiente diagrama de calculo tensién-deformacion del acero de las
armaduras pasivas.

—h

fy: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. y . 412.02 MPa
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Equilibrio de la seccion para los esfuerzos de agotamiento, calculados con las mismas excentricidades
qgue los esfuerzos de calculo pésimos:

emin = -11.08 %o

£
£
004 = € = 0.0 %o
A S
= i i € = 2.0 %o
')'( emax = 1.56 %o omax=1388MPa ¢ = 3.0 %o
. .. _|Coord. X|Coord. Y| fs
Barra|Designacion (mm) (mm) | (MPa) €
1 #4 -114.13 | 164.13 |-412.02|-0.009950
2 #4 0.00 164.13 |-412.02|-0.009950
3 #4 114.13 | 164.13 |-412.02|-0.009950
4 #4 114.13 | -164.13 | +84.77 |+0.000424
5 #4 0.00 | -164.13 |+84.77 |+0.000424
6 #4 -114.13 | -164.13 | +84.77 |+0.000424
Resultante| e.x ey
(kN) (mm)| (mm)
Cc| 124.39 |0.00 |-182.13
Cs| 3222 0.00 |-164.13
T| 156.61 |0.00|164.13
Mnx : -53.65 kN:m
May: 0.00 kN-m
Donde:
Cc: Resultante de compresiones en el hormigén. Cc: 124.39 kN
Cs: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 32.22 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 156.61 kN
ecc: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccién €ccx . 0.00 mm
delosejes Xe. eccy : -182.13 mm

€csx: 0.00 mm
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ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccién de
losejes Xe. €csy : -164.13 mm
et: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccion de los etx: 0.00 mm
ejesXeY. ery: 164.13 mm
ecmax: Deformacion de la fibra mas comprimida de hormigén. ecmax : 0.0016
esmax: Deformacién de la barra de acero mas traccionada. esmax : 0.0099
Scmax: Tension de la fibra mas comprimida de hormigén. Scmax ©  13.88 MPa
Ssmax: Tension de la barra de acero mas traccionada. Ssmax . 412.02 MPa

Equilibrio de la seccion para los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos:

emin = -0.69 %o

£
E' ~_ € = 0.0 %o
1
x gmax = 0.20 %o omax = 2.74 MPa
Barra|Designacién Coord. X|Coord. Y| fs €
(mm) (mm) | (MPa)
1 #4 -114.13 | 164.13 |-121.82|-0.000609
2 #4 0.00 164.13 |-121.82|-0.000609
3 #4 114.13 | 164.13 |-121.82|-0.000609
4 #4 114.13 | -164.13 | +23.64 |+0.000118
5 #4 0.00 -164.13 | +23.64 |+0.000118
6 #4 -114.13 | -164.13 | +23.64 |+0.000118
Resultante| e.x ey
(kN) (mm)| (mm)
Cc| 37.32 0.00 |-170.01
Cs 8.98 0.00 |-164.13
T 46.31 0.00|164.13
Pu: 0.00 kN

Mux : -15.42 kN-m
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Muy: 0.00 KkN-m

Donde:
Cc: Resultante de compresiones en el hormigon. Cc: 37.32 kN
Cs: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 898 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 46.31 kN
ecc: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccién €ccx . 0.00 mm
delosejes XeY. €ccy : -170.01 mm
ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccién de €sx. 0.00 mm
los ejes X e Y. €csy © -164.13 mm
et: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccion de los erx: 0.00 mm
ejesXeY. ery: 164.13 mm
ecmax: Deformacién de la fibora mas comprimida de hormigén. ecmax : 0.0002
esmax: Deformacién de la barra de acero mas traccionada. esmax : 0.0006
Scmax: Tension de la fibra mas comprimida de hormigén. Scmax . 2.74 MPa
Ssmax: Tensién de la barra de acero mas traccionada. Ssmax : 121.82 MPa

Estado Iimite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones sismicas) (NSR-10, Titulo
C, Articulo 10)

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en '5.045 m', para la
combinacion de hipétesis "Envolvente de momentos minimos en situaciones sismicas".

Se debe satisfacer:

h: 0.316 /

Comprobacion de resistencia de la seccion (hy)
Pu,Mu son los esfuerzos de célculo de primer orden.
Pu: Esfuerzo normal de célculo. Pu: 0.00 kN
Mu: Momento de calculo de primer orden. Mux : -15.28 kKN-m
Muy : 0.00 KkN-m
f-Pn,f-Mn son los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccién con las
mismas excentricidades que los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos.
f-Pn: Axil de agotamiento. f-Pn: 0.00 kN
f-Mn: Momentos de agotamiento. f-Mnx : -48.28 kKN:m
f-Mny : 0.00 kN-m

Célculo de la capacidad resistente

El célculo de la capacidad resistente Ultima de las secciones se efectla a partir de las
hipotesis generales siguientes (Articulo 10.2):

(a) El disefio por resistencia de elementos sometidos a flexién y cargas axiales debe
satisfacer las condiciones de equilibrio y de compatibilidad de deformaciones.

(b) Las deformaciones unitarias en el refuerzo y en el concreto deben suponerse
directamente proporcionales a la distancia desde el eje neutro.

(c) La maxima deformacion unitaria utilizable en la fibra extrema sometida a
compresion del concreto se supone igual a 0.003.
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(d) El esfuerzo en el refuerzo cuando sea menor que fy debe tomarse como Es
veces la deformacion unitaria del acero. Para deformaciones unitarias mayores
que las correspondientes a fy, el esfuerzo se considera independiente de la
deformacion unitaria e igual a fy.

(e) La resistencia a la traccion del concreto no debe considerarse en los célculos de
elementos de concreto reforzado sometidos a flexién y a carga axial.

(f) La relacion entre la distribucion de los esfuerzos de compresion en el concreto y
la deformacion unitaria del concreto se debe suponer rectangular, trapezoidal,
parabdlica o de cualquier otra forma que dé origen a una prediccion de la
resistencia que coincida con los resultados de ensayos representativos.

El diagrama de célculo tension-deformacion del hormigén es del tipo parabola
rectangulo. No se considera la resistencia del hormigoén a traccion.

€.,= 0.003 0.85f,

—p Asfs

45-»,
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén. fc: 175 MPa
ecu: Maxima deformacién unitaria utilizable en la fibra extrema de concreto a
compresion. ecu : 0.0030
eco: Deformacién unitaria bajo carga maxima. eco: 0.0020

Se adopta el siguiente diagrama de célculo tension-deformacion del acero de las
armaduras pasivas.

—h

fy: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. y . 412.02 MPa
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Equilibrio de la seccion para los esfuerzos de agotamiento, calculados con las mismas excentricidades
qgue los esfuerzos de calculo pésimos:

emin = -11.08 %o

£
£
004 = € = 0.0 %o
A S
= i i € = 2.0 %o
')'( emax = 1.56 %o omax=1388MPa ¢ = 3.0 %o
. .. _|Coord. X|Coord. Y| fs
Barra|Designacion (mm) (mm) | (MPa) €
1 #4 -114.13 | 164.13 |-412.02|-0.009950
2 #4 0.00 164.13 |-412.02|-0.009950
3 #4 114.13 | 164.13 |-412.02|-0.009950
4 #4 114.13 | -164.13 | +84.77 |+0.000424
5 #4 0.00 | -164.13 |+84.77 |+0.000424
6 #4 -114.13 | -164.13 | +84.77 |+0.000424
Resultante| e.x ey
(kN) (mm)| (mm)
Cc| 124.39 |0.00 |-182.13
Cs| 3222 0.00 |-164.13
T| 156.61 |0.00|164.13
Mnx : -53.65 kN:m
May: 0.00 kN-m
Donde:
Cc: Resultante de compresiones en el hormigén. Cc: 124.39 kN
Cs: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 32.22 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 156.61 kN
ecc: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccién €ccx . 0.00 mm
delosejes Xe. eccy : -182.13 mm

€csx: 0.00 mm
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ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccién de
losejes Xe. €csy : -164.13 mm
et: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccion de los etx: 0.00 mm
ejesXeY. ery: 164.13 mm
ecmax: Deformacion de la fibra mas comprimida de hormigén. ecmax : 0.0016
esmax: Deformacién de la barra de acero mas traccionada. esmax : 0.0099
Scmax: Tension de la fibra mas comprimida de hormigén. Scmax ©  13.88 MPa
Ssmax: Tension de la barra de acero mas traccionada. Ssmax . 412.02 MPa

Equilibrio de la seccion para los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos:

emin = -0.68 %o

£
& ~- £ = 0.0 %o
od Co
2 i ~_
I
x gmax = 0.20 %o omax = 2.72 MPa
Barra|Designacién Coaid JLbet. ) L £
9 (mm) | (mm) | (MPa)
1 #4 -114.13 | 164.13 [-120.68|-0.000603
2 #4 0.00 164.13 |-120.68|-0.000603
3 #4 114.13 | 164.13 |-120.68|-0.000603
4 #4 114.13 | -164.13 | +23.41 [+0.000117
5 #4 0.00 -164.13 | +23.41 |+0.000117
6 #4 -114.13 | -164.13 |+23.41 |+0.000117
Resultante| e.x ey
(kN) (mm)| (mm)
Cc 36.97 0.00 |-170.02
Cs 8.90 0.00 |-164.13
T 45.87 0.00 |164.13
Pu: 0.00 kN

Mux : -15.28 kN-m
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Muy: 0.00 KkN-m

Donde:
Cc: Resultante de compresiones en el hormigon. Cc: 36.97 kN
Cs: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 890 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 45.87 kN
ecc: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccién €ccx . 0.00 mm
delosejes XeY. €ccy : -170.02 mm
ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccién de €sx. 0.00 mm
los ejes X e Y. €csy © -164.13 mm
et: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccion de los erx: 0.00 mm
ejesXeY. ery: 164.13 mm
ecmax: Deformacién de la fibora mas comprimida de hormigén. ecmax : 0.0002
esmax: Deformacién de la barra de acero mas traccionada. esmax : 0.0006
Scmax: Tension de la fibra mas comprimida de hormigén. Scmax : 2.72 MPa
Ssmax: Tensién de la barra de acero mas traccionada. Ssmax : 120.68 MPa

Estado limite de agotamiento por torsién. Compresidn oblicua. (NSR-10, Titulo C, Articulo 11.5.3.1)
La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsién. Traccidn en el alma. (NSR-10, Titulo C, Articulo 11.5.3.6)
La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsién. Traccidn en las armaduras longitudinales. (NSR-10, Titulo C,
Articulo 11.5.3.7)
La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsién y esfuerzos normales. Flexion
alrededor del eje X. (NSR-10, Titulo C, Articulo 11.5.3.8)
La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.

Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsién y cortante en el eje X. Compresion
oblicua (NSR-10, Titulo C, Articulo 11.5.3.1)
La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsién y cortante en el eje Y. Compresion
oblicua (NSR-10, Titulo C, Articulo 11.5.3.1)
La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsién y cortante en el eje X. Traccion en el
alma. (NSR-10, Titulo C, Articulo 11.5.3.8)
La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
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Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsién y cortante en el eje Y. Traccion en el
alma. (NSR-10, Titulo C, Articulo 11.5.3.8)
La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsion. Separacidn entre las barras de la armadura longitudinal. (NSR-
10, Titulo C, Articulo 11.5.6.2)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal. (NSR-
10, Titulo C, Articulo 11.5.6.1)

La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsiéon. Didmetro minimo de la armadura longitudinal. (NSR-10, Titulo
C, Articulo 11.5.6.2)

La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.

Estado limite de agotamiento por torsion. Cuantia minima de estribos cerrados. (NSR-10, Titulo C,
Articulo 11.5.5)

La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.

Criterios de disefio por sismo (NSR-10, Capitulo C.21)

El ancho del elemento, bw, no debe ser menor que 200 mm (Articulo C.21.3.4.1).
300 mm 3 200 mm

Debe haber, al menos, dos barras con diametro igual o superior a N° 4 (1/2), 0 12M (12 mm) (Articulo
C.21.3.4.3).

13mm312mm‘/

En cualquier seccion de un elemento a flexion, la cuantia de refuerzo, tanto superior como inferior, no debe
exceder 0,025 (Articulo C.21.3.4.3).

0.006 £ 0.025 /"

En cualquier seccion de un elemento a flexion, la cuantia de refuerzo, tanto superior como inferior, no debe
exceder 0,025 (Articulo C.21.3.4.3).

0.003 £0.025 /"

Debe haber, al menos, dos barras continuas a lo largo de la longitud del elemento (Articulo C.21.3.4.3).

3324/

Deben colocarse estribos espaciados a no mas de d/2 en toda la longitud del elemento (Articulo C.21.3.4.8).

90 mm £ 185 mm 4/
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Donde:
d: Distancia desde la fibra extrema en compresion hasta el centroide del refuerzo
longitudinal en traccion. d: 364 mm

La resistencia a momento negativo o positivo, en cualquier seccioén, a lo largo de la longitud del elemento, no
debe ser menor que un quinto de la resistencia a momento proporcionada en la cara de cualquiera de los nudos
(Articulo C.21.3.4.4).

48276457 N-mm 2 10729570 N-mm /

Donde:
@-Mn pos: Resistencia a momento positivo. @-Mnpos : 48276457 N-mm
@-Mn,aneg: Resistencia a momento negativo en la cara de cualquiera
de los nudos. @-Mn,aneg : 53647850 N-mm

Cortante de disefio para vigas. (NSR-10, Titulo C)

El f-Vn de vigas que resisten efectos sismicos, E, no debe ser menor que el menor de (a) y (b) (Articulo
21.3.3.1):

(a) La suma del cortante debido a flexion en curvatura inversa asociado con el desarrollo de los momentos
nominales de la viga en cada extremo restringido de la luz libre y el cortante calculado para cargas
gravitacionales mayoradas.

Wu Wu
LI s T T]
\ =" — )
My [
it In J J In ‘
Se debe satisfacer:
242013335t/
Donde:
f: Factor de reduccion de resistencia f: 0.75
Vn: Resistencia nominal a cortante. Vn: 3227 t
Ve: Fuerza cortante de disefio, obtenida como el maximo entre Ve1,Ve2. Ve: 335 t
Vel: 3.35 t
Ve2: 335 t
Siendo:
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wu: Carga mayorada por unidad de longitud de viga. wu: 0.49 t/m
In: Luz libre medida entre caras de los apoyos. In: 541 m
Mn: Momentos nominales del elemento en cada extremo. Mni*: 5.47 tm

Mnm: 5.47 tm
Mnr* : 5.47 tm
Mnr: 5.47 tm

(b) El cortante maximo de las combinaciones de carga de disefio que incluyan E, considerando E como el doble
del prescrito por el reglamento general legalmente adoptado para el disefio sismico vigente.

24.20132.01t f

Donde:
f: Factor de reduccion de resistencia. f: 0.75
Vn: Resistencia nominal a cortante. Vn: 3227 t

VEe: El cortante méximo de las combinaciones de carga de disefio que incluyan E,
considerando E como el doble del prescrito por el reglamento general legalmente
adoptado para el disefio sismico vigente. VE: 201 t
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Comprobacién de la separacién maxima entre barras: Cara superior (NSR-10, Titulo C, Articulo 10.6.4)

Se debe satisfacer:

114.13 mm £ 1008.43 mm +/

La separacion entre barras mas restrictiva se produce en el nudo C2, para la combinacién de acciones
PP+CM+0.5-Qa. El punto pésimo de la seccidn transversal se encuentra en las coordenadas X = -114.13 mm, Y

=164.13 mm.
Donde:

s: Separacion entre barras.

Smax: Separacion méaxima permitida entre barras, calculada como el menor de
siguientes valores:

Siendo:
fs: [MPa] Tension de traccion de la barra.

C.: Distancia de la superficie de la barra al paramento traccionado.

Equilibrio de la seccién para los esfuerzos solicitantes sin considerar la
resistencia a traccion del hormigén:

Ned,Med Esfuerzos solicitantes.
Neda: Esfuerzo axil solicitante (valores positivos indican compresion).
Med x: Momento flector solicitante alrededor del eje 'X'.
Med,y: Momento flector solicitante alrededor del eje 'Y".

emin = -0.47 %o

S .

los

Smax

S1

S2

fs :
Ce:

Ned :
Med x :
Med,y :

114.13 mm

1 1008.43 mm

1 1203.55 mm

1 1008.43 mm

83.30 MPa
29.52 mm

0.00 kN
0.00 KkN-m
-10.51 kN-m

€ = 0.0 %o

X :_9397 mm

gemax = 0.14 %o

omax = 1.76 MPa
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Barra|Designacion el evert. v i £
(mm) (mm) [(MPa)
1 #4 -114.13 | 164.13 |-83.30/-0.000416
2 #4 0.00 164.13 |-83.30|-0.000416
3 #4 114.13 | 164.13 |-83.30/-0.000416

Comprobacién de la separacién maxima entre barras: Cara lateral derecha (NSR-10, Titulo C, Articulo
10.6.4)

La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.

Comprobacién de la separacién maxima entre barras: Cara inferior (NSR-10, Titulo C, Articulo 10.6.4)
Se debe satisfacer:

114.13 mm £ 709.64 mm 4/

La separacion entre barras mas restrictiva se produce en un punto situado a una distancia de 2.662 m del nudo
C1, para la combinacion de acciones PP+CM+0.5-Qa. El punto pésimo de la seccién transversal se encuentra
en las coordenadas X = 114.13 mm, Y = -164.13 mm.

Donde:
s: Separacion entre barras. s :114.13 mm
Smax: Separacion maxima permitida entre barras, calculada como el menor de los
siguientes valores: Smax : 709.64 mm

Ss1: 825.08 mm

S2: 709.64 mm

Siendo:
fs: [MPa] Tension de traccion de la barra. fs 1 118.37 MPa
C.: Distancia de la superficie de la barra al paramento traccionado. Cc: 29.52 mm

Equilibrio de la seccién para los esfuerzos solicitantes sin considerar la resistencia
atraccion del hormigén:

Ned,Med Esfuerzos solicitantes.

Ned: Esfuerzo axil solicitante (valores positivos indican compresion). Ned : 0.00 kN
Med,x: Momento flector solicitante alrededor del eje 'X'. Medx : 0.00 kN-m
Med,y: Momento flector solicitante alrededor del eje 'Y". Med,y : 14.93 kN-m
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gmax = 0.21 %o omax = 2.51 MPa

e = 0.0 %o

emin = -0.67 %o

Barra|Designacion CC();)]I:].) X C?r?]r:]')Y (Mfé’a) €
4 #4 114.13 | -164.13 |-118.37|-0.000592
5 #4 0.00 -164.13 |-118.37|-0.000592
6 #4 -114.13 | -164.13 |-118.37|-0.000592

Comprobacién de la separacién maxima entre barras: Cara lateral izquierda (NSR-10, Titulo C, Articulo

10.6.4)
La comprobacion no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
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5. COMPROBACIONES DE FLECHA

Proyecto: VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO

Cddigo: 2552

Flecha activa a partir del instante "3 meses", para la combinacién de

acciones "Caracteristica"

La flecha maxima se produce en la seccion "2.66

m" para la combinacion de

acciones: Peso propio+Cargas muertas - Tabiqueria+Cargas muertas -

Pavimento+Sobrecarga de uso

falim: limite establecido para la flecha activa
falim= L/480
L: longitud de referencia

famax: flecha activa méxima producida a par

Hoja 192 De 301

1.32mm £ 11.28mm 4/

falim :

tir del instante "3 meses"

fA,max .

Flecha producida a partir del instante "3 meses", calculada como la

diferencia entre la flecha total maximayy la fl
instante (f(ted))

echa producida hasta dicho

fr max(ted,¥): flecha total méxima producida a partir del instante "3

meses"

Flecha total a plazo infinito

Flecha (mm)

fT,max(ted,¥) :

11.28

541

1.32

2.27

mm

mm

mm

24
(.. 227)
22 —
20
18 —
366471
16 —
14 e
12— :’120,1.15)
@120, 1.06

gl 8 ’
(ted) 890, 0.95)

190, 0.95)
08 — 190, 1.01)

€028, 0.72)
06 —
04 —
02 —
0.0 €28, 0.00) | | | |

ted
0 100 200 300 400 500

Tiempo (dias)

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL SUPERVISION DE DISENOS, DISENO DE
ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES

CARRERA 4 N° 39-23, BARRIO REMANSOS DE SANTA INES TUNJA

CALLE 97 A N° 61-24, BARRIO LOS ANDES BOGOTA

3103294011 - jcala@csestructuras.com - ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION.



CONSULTORIA Y SUPERVISION DE

ESTRUCTURAS SAS

fentracidn At 32

NIT 9010274031

Proyecto: VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

e Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 193 De 301

Escaldn de carga

ti tr | fo(t) |Dfi(t)| f(t) |fair(to,tr)| frot(tr) |frot,max(ts)
(dias)|(dias)|(mm)|(mm){(mm)| (mm) |(mm)| (mm)

1-2 28 90 |0.00/0.72|0.72| 0.23 |0.95| 0.95

2-3 90 | 120 |0.95/0.06|1.01| 0.05 |1.06| 1.06

3-4 120 | 360 |{1.06|0.09|1.15| 0.29 |1.44| 1.44

4-¥ 360 ¥ 11.44|0.27|1.71| 056 |2.27| 2.27
Donde:

ti: instante inicial de cada intervalo de carga "'

tr: instante final de cada intervalo de carga considerado

fo(ti): flecha en el instante inicial del intervalo, antes de aplicar la carga de t;

Dfi(ti): incremento de flecha instantanea debido a la carga aplicada en el instante ti
f(ti): flecha en el instante inicial del intervalo, después de aplicar la carga de t;
fait(to,tr): flecha total diferida producida en el intervalo (ti,t)

fot(tr): flecha total producida hasta el instante t

fiot max(tf): flecha total maxima producida hasta el instante tt

Flecha instantanea

, ] _ . L, . Ec le fi Dfi | fimax
Escalén de carga ti q(t) Combinacién de acciones (MPa) (cm4) | (mm)(mm)|(mm)
1 28 dias | Peso propio |Peso propio 19744.30/160000.00{0.72|0.72|0.72
Cargas Peso propio+Cargas muertas
2 90 dias | muertas - . . 20802.16|160000.00| 0.78 | 0.06 | 0.78
) . |- Tabiqueria
Tabiqueria
Cargas |Peso propio+Cargas muertas
3 120 dias | muertas - |- Tabiqueria+Cargas muertas |20932.59/160000.00| 0.87 | 0.09 | 0.87
Pavimento |- Pavimento
Peso propio+Cargas muertas
4 12 meses| S00recarga - Tabiqueria+Cargas muertas |, 44 o6/160000.00/ 1.14 | 0.27 | 1.14
deuso |- Pavimento+Sobrecarga de
uso
Donde:

ti: instante inicial de cada intervalo de carga '’
q(ti): carga aplicada en el instante inicial 't/
fi: flecha instantdnea total debida al conjunto de cargas que actdan en el instante t;

Dfi: incremento de flecha instantdnea debido a la carga aplicada en el instante t;,
calculado como la diferencia de las flechas instantaneas totales de los instantes tiy ti-1.

fimax: valor maximo de la flecha instantanea producida hasta el instante t;
Ec: modulo de deformacion del hormigén

Ec: modulo de deformacion secante a los 28 dias
le: momento de inercia equivalente de la viga para cada escaldn de carga

Se obtiene como la minima inercia de las calculadas para todas las posibles
combinaciones caracteristicas de las cargas aplicadas en dicho escalon. Se toma
siempre el valor mas desfavorable calculado hasta ese instante.
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4 12 meses

Pavimento

Peso propio,Cargas muertas - Tabiqueria,Cargas muertas -

Pavimento,Sobrecarga de uso

160000.00/160000.00

Siendo:

ti: instante inicial de cada intervalo de carga '’
Q(ti): cargas que actuan a partir del instante ti

lei: inercia equivalente de la viga considerada para el
escaldn de carga "i". Es el valor pésimo de todos los
calculados hasta dicho instante.

lev.i: inercia equivalente de la viga calculada para el
escalon de carga "i"

Se muestra, a continuacion, el desarrollo del valor
pésimo de ley, que se produce para el escalén de
carga "1"

le,;: momento de inercia equivalente de la viga

para la combinacion "Peso propio” lev

Se calcula asimilando la viga a uno de los casos
tipo definidos por la norma en funcién de la ley de
momentos resultante. Cuando no es posible la
equiparacion con un Unico caso tipo, se interpola
linealmente entre los mismos, de forma que la
inercia equivalente se puede expresar como
combinacién de las inercias definidas para dichos
casos:

lev=aa - lecasoa + @B - le,casoB + ac1 - lecasoc1
+ ac2 - lecasocz2 + @1 - lecaso b1 + @2 * lecaso D2

Donde:
caso A caso B caso C1, C2 caso D1, D2
Elementos Vanos internos de elementos | Vanos externos con continuidad sélo| Elementos en
simplemente . )
continuos en uno de los apoyos voladizo
apoyados
|e = |ec |e = Osolec + O.25(|eel + Ieez) Ie = 085|ec + Olslee Ie = |ee

Proyecto: VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 194 De 301
4 . ; |e,v,i |e,i
Escaldn ti Q(t) (cma) (cma)
1 28 dias |Peso propio 160000.00{160000.00
2 90 dias |Peso propio,Cargas muertas - Tabiqueria 160000.00{160000.00
3 120 dias Peso propio,Cargas muertas - Tabiqueria,Cargas muertas - 160000.00/160000.00

1 16000

ai: coeficiente de combinacion para el ca

aa |asjaci

acz

api | a2

0.76/0| O

0.11/0.13

lec: momento de inercia equivalente de la

seccion de centro de vano

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL SUPERVISION DE DISENOS, DISENO DE
ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES

CARRERA 4 N° 39-23, BARRIO REMANSOS DE SANTA INES TUNJA
CALLE 97 A N° 61-24, BARRIO LOS ANDES BOGOTA

3103294011 - jcala@csestructuras.com - ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION.



CONSULTORIA Y SUPERVISION DE

ESTRUCTURAS SAS

IT 9910274031

g Una nusve gntracidn £e strvicioy
Ll

Proyecto: VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO
Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552

Seeel (crl1:4) (crlrf14) (kQA.‘m) (kr“f.%) (c:;'4)
Extremo (1) |160000.00/36964.38 -23.971|-7.397 | 160000.00
Centro de vano| 160000.00 36964.38| 23.971 | 8.899 | 160000.00
Extremo (2)  |160000.0036964.38 -23.971|-8.411 | 160000.00

Flecha diferida

Hoja 195 De 301

lee1: momento de inercia equivalente de |
seccion de extremo (1)
lee2: momento de inercia equivalente de |
seccion de extremo (2)

Se calcula mediante la formula de
Branson:

Siendo:

Ib: momento de inercia ¢
I momento de inercia d
Ms: momento de fisuraci
Ma: momento flector apl

Se obtiene como la suma de las flechas diferidas producidas para cac

faif(ti,tr): flecha diferida por escal6n de carga.Se calcula como la
producidas por cada carga aplicada durante el intervalo de tiem

' o . Dfi | &Dfi | . o [air(ti o)
Intervalo de carga| i tt Combinacién de acciones (mm)|(mm) X(ti) | x(te) |1(ti,tr) (mm)
1-2 28 dias|90 dias Peso propio 0.72]0.72]0.67/1.00|0.33| 0.23
2-3 90 dias ;ég Peso propio+Cargas muertas - Tabiqueria | 0.06 | 0.78 {1.00|1.07|0.07| 0.05
3-4 120 | 12 _Peso propio+Cargas muertas - 0.09 | 0.87 1.07/1.40/0.33| 0.29
dias |meses| Tabiqueria+Cargas muertas - Pavimento
12 Peso propio+Cargas muertas -
4-¥ ¥ Tabiqueria+Cargas muertas - 0.07|0.94 |1.40/2.00|0.60| 0.56
meses X
Pavimento+Sobrecarga de uso

Donde:

ti: instante inicial de cada intervalo de carga "'

ts: instante final de cada intervalo de carga

considerado

Dfi: incremento de flecha instantanea debido a la
carga aplicada en el instante ti, calculado como la
diferencia de las flechas instantaneas totales de los

instantes tiy ti-1.
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x(ti): coeficiente de duracion de carga para el instante
inicial del intervalo de carga

X(tr): coeficiente de duracion de carga para el instante
final del intervalo de carga

I(ti,tr): factor de calculo de la flecha diferida para el
intervalo de carga (ti,t7)

f(tea): flecha total producida hasta el instante "3 meses" f(ted) : 0.95 mm

La flecha total producida hasta el instante "ted” asociado al momento de
ejecucion del elemento dafiable (3 meses) se obtiene a partir de la
historia total de cargas desarrollada anteriormente en el célculo de la
flecha total a plazo infinito.
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18 REVISION DE ELEMENTOS VERTICALES

Se presenta el andlisis resumido para las columnas del bloque 1, el cual contiene las
comprobaciones mas importantes para cada nivel. En el anexo 1 se presenta un analisis mas
detallado de cada columna emitido por el software y la comprobacion manual
correspondiente, presentando los indices de sobreesfuerzo para cada elemento. Los indices
de sobresfuerzo representan la relacion entre solicitaciones y resistencia de los elementos;
cualquier indice superior a la unidad muestra que el elemento no esta en la capacidad de
resistir de manera adecuada las solicitaciones. Ejemplo: El indice de sobreesfuerzo para
todas las columnas no estaria cumpliendo

1. N+2.66 (-0.4 - 2.66 M)

Datos del pilar

Geometria
Dimensiones : 48x48 cm
© c 0 o 9 Tramo : -0.400/2.660 m
Altura libre :2.66m
~ “ Recubrimiento geométrico : 4.0 cm
Tamafio maximo de arido : 15 mm
< / Materiales Longitud de pandeo
5 5 Hormigon : fic=175 Plano ZX : 2.66 m
Acero : Grade 60 Plano ZY : 2.66 m
/ o ) o o Armadura longitudinal Armadura transversal
Esquina : 4#5 Estribos  : 1e#3+X1r#3+Y1r#3
Cara X :6#4 Separacion : 10 - 20 cm
48 CarayY :6#4
Cuantia : 1.00 %

Disposiciones relativas a las armaduras (NSR-10, Titulo C, Articulos 7.6 y 7.10)
Armadura longitudinal

En elementos a compresion reforzados con espirales o estribos, la distancia libre entre
barras longitudinales no debe ser menor de Simin (Articulo 7.6.3):

77mm 3 40 mm 4/

Donde:
si,min: Valor maximo de si, S2, Sa. Simin: 40 mm
S1: 24  mm
S2: 40 mm
sz3: 20 mm
Siendo:
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dp: Diametro de la barra mas gruesa. dp: 159 mm
dag: Tamafio maximo nominal del agregado grueso. dag: 15 mm
Estribos

En elementos a compresion reforzados con espirales o estribos, la distancia libre
entre refuerzos transversales no debe ser menor de symin (Articulo 7.6.3):

100 mm 3 40 mm ‘/

Donde:
St,min: Valor méximo de si, Sz, Sa. St,min - 40 mm
S1: 14 mm
S2: 40 mm
S3: 20 mm
Siendo:
dp.t: Diametro de la barra mas gruesa de la armadura
transversal. dbyt: 9.5 mm
dag: Tamafio méaximo nominal del agregado grueso. dag : 15 mm
El espaciamiento vertical de los estribos no debe exceder stmax (Articulo
7.10.5.2):
100mm £ 203 mm ‘/
Donde:
Stmax: Valor minimo de s, s2, Ss. Stmax ! 203 mm
S1: 203 mm
S2: 457 mm
S3: 480 mm
Siendo:
dp: Diametro de la barra comprimida méas delgada. do: 12.7 mm
db.t: Diametro de la barra mas delgada de la armadura
transversal. dbyt: 9.5 mm
bmin: Menor dimension del elemento sometido a compresion. bmin : 480 mm

Todas las barras no preesforzadas deben estar confinadas por medio de
estribos transversales de por lo menos didmetro No. 3 (3/8") 6 10M (10 mm),
para barras longitudinales No. 10 (1-1/4") 6 32M (32 mm) o menores; y diametro
No. 4 (1/2") 6 12M (12 mm) como minimo, para barras longitudinales No. 11 (1-
3/8") 6 36M (36 mm), No. 14 (1-3/4") 6 45M (45 mm) y No. 18 (2-1/4") 6 55M (55
mm) y paquetes de barras (Articulo 7.10.5.1):
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#3 538" 610mm 4

Donde:
dp: Diametro de la barra comprimida mas gruesa. do: #5
dpt: Diametro de la barra mas delgada de la armadura transversal. dbyt: #3

Armadura minima y maxima (NSR-10, Titulo C, Articulo 10.9.1)

El &rea de refuerzo longitudinal, Ast, para elementos no compuestos a compresion
no debe ser menor que 0.01-Ag ni mayor que 0.04-Ag (Articulo 10.9.1):

23.12 cm? 3 23.04 cm? 4/

23.12 cm? £ 92.16 cm? 4/

Donde:
Ag: Area total de la seccion de hormigén. Ag: 2304.00 cm?

Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas) (NSR-10, Titulo C, Articulo
11)
Se debe satisfacer:

h: 0071 v

Donde:
Vu: Esfuerzo cortante efectivo de calculo. Vux: 1250 kN
Vuy: 210 kN
f-Vn: Esfuerzo cortante de agotamiento por traccion en el alma. f-Vn: 179.67 kN

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en '0.1 m', para la combinacion
de hipotesis "1.2-PP+1.2.CM+1.6-Qa".
Esfuerzo cortante de agotamiento por traccion en el alma.

Cortante en la direccion X:
Resistencia nominal a cortante en piezas que no requieren refuerzos de cortante,
obtenida de acuerdo con el Articulo 11.1.1:

Vn: 239.56 kN

Resistencia al cortante proporcionada por el concreto en elementos no
preesforzados sometidos a compresion axial (Articulo 11.2.2.2):

Cuando Mm es negativo, V. debe calcularse por medio de la ecuacion:

Vc: 239.56 kN

([MPa] Nu/Ag Yy f'c)
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Donde:
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén.

Siendo:
bw: Ancho del alma, o diametro de la seccién circular.

d: Distancia desde la fibra extrema en compresion hasta
el centroide del refuerzo longitudinal en traccion.

Donde:
Mu: Momento mayorado en la seccion.

Nu: Carga axial mayorada normal a la seccion
transversal.

h: Altura de un elemento.
Ag: Area total de la seccion de hormigon.

Cortante en la direccién Y:

Resistencia nominal a cortante en piezas que no requieren refuerzos de cortante,
obtenida de acuerdo con el Articulo 11.1.1:

Resistencia al cortante proporcionada por el concreto en elementos no
preesforzados sometidos a compresion axial (Articulo 11.2.2.2):

Cuando Mm es negativo, V. debe calcularse por medio de la ecuacion:

([MPa] Nu/Ag Yy f'c)

Donde:
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigon.

Siendo:
bw: Ancho del alma, o didametro de la seccién circular.

d: Distancia desde la fibra extrema en compresién hasta
el centroide del refuerzo longitudinal en traccion.

Donde:
Mu: Momento mayorado en la seccion.

Nu: Carga axial mayorada normal a la seccién
transversal.

h: Altura de un elemento.
Ag: Area total de la seccion de hormigon.

fe:

bw :

Mm

Mu :

Nu :

Ag:

Vn .

Ve :

fe:

bw

Mm :

Mu

Nu :
h:
. 2304.00

Ag

17.5

480

369

. -22.06

-19.17

212.63
480.00
2304.00

239.56

239.56

175

© 480

: 369

-20.23

: 21.00

212.63
480.00

Proyecto: VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO
CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
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MPa

mm

mm

kN-m

kN-m

kN
mm
cm?2

kN

kN

MPa

mm

mm

kN-m

kN-m

kN
mm
cm?2
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Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas) (NSR-10, Titulo C, Articulo 11)

Se debe satisfacer:

Donde:
Vu: Esfuerzo cortante efectivo de calculo. Vux :
Vu,y .
f-Vn: Esfuerzo cortante de agotamiento por traccién en el alma. f-Vnx:
f-Vn,y .
Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en 'Pie’, para la combinacion
de hipotesis "1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa+SX+0.3-SY".
Esfuerzo cortante de agotamiento por traccién en el alma.
Cortante en la direccion X:
Resistencia nominal a cortante en piezas que no requieren refuerzos de cortante,
obtenida de acuerdo con el Articulo 11.1.1:
Vh :
Resistencia al cortante proporcionada por el concreto en elementos no
preesforzados sometidos a compresion axial (Articulo 11.2.2.2):
Ve :
(IMPa] fc)
Al calcular V¢ por medio de la ecuacion (11-5), Vud/Mu no debe tomarse
mayor que 1.0, y My ocurre simultdneamente con Vu en la seccidn
considerada.
Sin embargo, V¢ no debe tomarse mayor que:
Ve
([MPa] Nu/Ag Yy fc)
Donde:
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigon. fe
Iw :
Siendo:
As: Area de refuerzo longitudinal no preesforzado a
traccion. As:
bw: Ancho del alma, o didametro de la seccién circular. bw :

0.668 v

69.60 kN

8.42 kN
104.40 kN
178.60 kN

139.20 kN

139.20 kN

: 238.14 kN

. 175 MPa

: 0.007

12.83 cmz?
480 mm
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d: Distancia desde la fibra extrema en compresién

hasta el centroide del refuerzo longitudinal en traccion.

Donde:
Mu: Momento mayorado en la seccion.

Nu: Carga axial mayorada normal a la seccion
transversal.

h: Altura de un elemento.
Ag: Area total de la seccion de hormigon.

Cortante en la direccion Y:

Resistencia nominal a cortante en piezas que no requieren refuerzos de cortante,
obtenida de acuerdo con el Articulo 11.1.1:

Resistencia al cortante proporcionada por el concreto en elementos no
preesforzados sometidos a compresion axial (Articulo 11.2.2.2):

Cuando Mm es negativo, V¢ debe calcularse por medio de la ecuacién:

([MPa] Nu/Ag y fc)

Donde:
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén.

Siendo:
bw: Ancho del alma, o diametro de la seccién circular.
d: Distancia desde la fibra extrema en compresion

hasta el centroide del refuerzo longitudinal en traccion.

Donde:
Mu: Momento mayorado en la seccion.

Nu: Carga axial mayorada normal a la seccion
transversal.

h: Altura de un elemento.
Ag: Area total de la seccion de hormigén.

Mm :

Mu

Nu

Ag

Vh .

Ve :

fe:

bw :

Mm

Mu:

Nu:

: 369

17.94

. 56.84

: 200.67

480.00
. 2304.00

238.14

238.14

175

480

369

»-32.11

6.79

200.67
480.00

1 2304.00
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mm

kN-m

kN-m

kN
mm
cm?

kN

kN

MPa

mm

mm

kN-m

kN-m

kN
mm
cm?2

Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas) (NSR-10,

Titulo C, Articulo 10)

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en '0.1 m', para la
combinacién de hipétesis "1.2-PP+1.2-CM+1.6-Qa".

Se debe satisfacer:
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h: 0.176 \/

212.63 kN £ 2086.96 kN 4/

N (kN)

N (kN)

+4 (0,0;2804.58)

(0,233.08,744.7)
O
(-108.84;119.26;1207.56)
08.8%119.26;,1207.56)

.{719"\ 21,212.63) (-19.17;24;212.63)
N)

(-233.08,0,744.7) > . Myy (kN-m)
\/ (233.08,0,744.7)

. (0:-233.08,744.7)

Myy (kiN-m)

Myy (kN-m) —F————H

Volumen de capacidad Vista N, M Vista Mx, My

Comprobacion de resistencia de la seccion (hy)
Pu,Mu son los esfuerzos de calculo de primer orden.
Pu: Esfuerzo normal de célculo. Pu: 212.63 kN
Mu: Momento de calculo de primer orden. Mux: 21.00 KkN-m
Muy : -19.17 kN-m

f-Pn,f-Mn son los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccion con las
mismas excentricidades que los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos.

f-Pn: Axil de agotamiento. f-Pn: 1207.56 kN
f-Mn: Momentos de agotamiento. f-Mnx: 119.26 kN-m
f-Mny : -108.84 kN-m

Comprobacion del estado limite de inestabilidad
En el eje x:

Se permite ignorar los efectos de esbeltez en elementos a compresion que
satisfacen (Articulo 10.10.1):

192 £ 220

Donde:
klu: Longitud efectiva. klu: 2.660 m
r: Radio de giro de la seccién transversal de un elemento en
compresion. r: 13.86 cm
En el ejey:

Se permite ignorar los efectos de esbeltez en elementos a compresion que
satisfacen (Articulo 10.10.1):

192 £ 220
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Donde:
klu: Longitud efectiva. klu: 2.660 m
r: Radio de giro de la seccidn transversal de un elemento en
compresion. r: 13.86 cm
Comprobacién de resistencia axial de disefio
La fuerza axial mayorada Py de elementos en compresion no debe tomarse mayor
que f-Pnmax (Articulo 10.3.6).
f-Pnmax : 2086.96 kN
Siendo:
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén. fe: 175 MPa
fy: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. fy: 412.02 MPa
Ag: Area total de la seccion de hormigén. Ag: 2304.00 cm?
Ast: Area total de refuerzo longitudinal no preesforzado. Ast: 23.12 cm?

Calculo de la capacidad resistente

El célculo de la capacidad resistente Gltima de las secciones se efectla a partir de las
hipotesis generales siguientes (Articulo 10.2):

(a) El disefio por resistencia de elementos sometidos a flexién y cargas axiales
debe satisfacer las condiciones de equilibrio y de compatibilidad de
deformaciones.

(b) Las deformaciones unitarias en el refuerzo y en el concreto deben
suponerse directamente proporcionales a la distancia desde el eje neutro.

(c) La maxima deformacion unitaria utilizable en la fibra extrema sometida a
compresion del concreto se supone igual a 0.003.

(d) El esfuerzo en el refuerzo cuando sea menor que fy debe tomarse como Es
veces la deformacién unitaria del acero. Para deformaciones unitarias
mayores que las correspondientes a fy, el esfuerzo se considera
independiente de la deformacion unitaria e igual a fy.

(e) La resistencia a la traccion del concreto no debe considerarse en los
calculos de elementos de concreto reforzado sometidos a flexiéon y a carga
axial.

(f) La relacién entre la distribucion de los esfuerzos de compresion en el
concreto y la deformacion unitaria del concreto se debe suponer rectangular,
trapezoidal, parabdlica o de cualquier otra forma que dé origen a una
prediccion de la resistencia que coincida con los resultados de ensayos
representativos.

El diagrama de célculo tension-deformacion del hormigén es del tipo parabola
rectangulo. No se considera la resistencia del hormigén a traccion.
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€qy= 0.003 0.85f

// Ey
! — Af,
<a-n
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén. fc: 175 MPa
ecu: Maxima deformacion unitaria utilizable en la fibra extrema de concreto a
compresion. ecu : 0.0030
eco: Deformacién unitaria bajo carga maxima. eco: 0.0020

Se adopta el siguiente diagrama de calculo tensidon-deformacion del acero de las
armaduras pasivas.

fy: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. fy : 412.02 MPa

Equilibrio de la seccién para los esfuerzos de agotamiento, calculados con las mismas excentricidades
que los esfuerzos de célculo pésimos:

£=3.0 %o

£ - - 1 f£=20%
5 / /

A €= 0.0 %o

emin 1.81
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Barra|Designacion SO 2 CTATL | 1E £
(mm) (mm) | (MPa)
1 #5 -182.54 | 182.54 |+412.02|+0.002411
2 #4 -91.27 | 184.13 |+396.00|+0.001980
3 #4 0.00 184.13 |+308.10/+0.001540
4 #4 91.27 | 184.13 (+220.20|+0.001101
5 #5 182.54 | 182.54 |+130.65|+0.000653
6 #4 184.13 | 91.27 | +34.64 |+0.000173
7 #4 184.13 0.00 | -59.84 |-0.000299
8 #4 184.13 | -91.27 |-154.31/-0.000771
9 #5 182.54 | -182.54 |-247.26 |-0.001236
10 #4 91.27 | -184.13 |-161.00|-0.000805
11 #4 0.00 | -184.13 | -73.10 |-0.000365
12 #4 -91.27 | -184.13 | +14.81 |+0.000074
13 #5 -182.54 | -182.54 {+104.35|+0.000522
14 #4 -184.13 | -91.27 |+200.36|+0.001002
15 #4 -184.13 | 0.00 |+294.84(+0.001474
16 #4 -184.13 | 91.27 |+389.31|+0.001946
Resultante| e.x ey
(KN) (mm) | (mm)
Cc| 1600.02 |-72.31| 79.79
Cs| 363.49 [-98.95/109.05
T | 105.73 |149.35/-153.02
Pn : 1857.78 kN
Mnx : 183.48 kN-m
Mny : -167.45 kN-m
Donde:
C.: Resultante de compresiones en el hormigon. Cc : 1600.02 kN
Cs: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 363.49 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 105.73 kN
ecc: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccion €ccx @ -72.31 mm
delosejesXeY. €ccy: 79.79 mm
ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccion de €csx . -98.95 mm
los ejes X e Y. €csy : 109.05 mm
et Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccién de los erx . 149.35 mm
ejesXeY. ety : -153.02 mm
ecmax: Deformacién de la fibora mas comprimida de hormigon. ecmax . 0.0030
esmax: Deformacion de la barra de acero mas traccionada. esmax . 0.0012
Scmax: Tension de la fibra mas comprimida de hormigon. Scmax : 1459 MPa
Ssmax: Tension de la barra de acero mas traccionada. Ssmax . 247.26 MPa
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Proyecto: VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

Cliente:
Revision:

A

CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Cddigo: 2552

Equilibrio de la seccion paralos esfuerzos solicitantes de calculo pésimos:

Hoja 207 De 301

N i
\ /’ € = 0.0 %o
N /
\\\///
emin 0.1
Barra|Designacion Caeml. Xeeom, V| i £
(mm) (mm) | (MPa)

1 #5 -182.54 | 182.54 |+34.31|+0.000172
2 #4 -91.27 | 184.13 |+28.55/+0.000143
3 #4 0.00 184.13 |+22.67(+0.000113
4 #4 91.27 | 184.13 |+16.79|+0.000084
5 #5 182.54 | 182.54 |+10.81|+0.000054
6 #4 184.13 | 91.27 | +4.33 |+0.000022
7 #4 184.13 0.00 | -2.05 |-0.000010
8 #4 184.13 | -91.27 | -8.43 |-0.000042
9 #5 182.54 | -182.54 |-14.71|-0.000074
10 #4 91.27 | -184.13 | -8.95 |-0.000045
11 #4 0.00 | -184.13 | -3.07 |-0.000015
12 #4 -91.27 | -184.13 | +2.81 |+0.000014
13 #5 -182.54 | -182.54 | +8.79 |+0.000044
14 #4 -184.13 | -91.27 |+15.28|+0.000076
15 #4 -184.13 | 0.00 |+21.66|+0.000108
16 #4 -184.13 | 91.27 |+28.04/+0.000140

Resultante| e.x ey

(kN) (mm) | (mm)

Cc| 189.97 |-81.78| 89.80

Cs| 28.42 |-96.75|106.65

T 5.76 152.63|-157.79

Pu: 212.63 kN

Mux: 21.00 kN:m
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Muy : -19.17 kN-m

Donde:
Cc: Resultante de compresiones en el hormigon. Cc: 189.97 kN
Cs: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 28.42 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 576 kN
ecc: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccién €ccx . -81.78 mm
delosejes XeY. eccy . 89.80 mm
ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccién de €csx . -96.75 mm
los ejes X e Y. €csy . 106.65 mm
et Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccion de los erx:. 152.63 mm
ejesXeY. ety : -157.79 mm
ecmax: Deformacién de la fibora mas comprimida de hormigén. ecmax : 0.0002
esmax: Deformacién de la barra de acero mas traccionada. esmax : 0.0001
Scmax: Tensioén de la fibora mas comprimida de hormigon. Scmax ©  2.91 MPa
Ssmax: Tension de la barra de acero mas traccionada. Ssmax . 14.71 MPa

Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones sismicas) (NSR-10, Titulo
C, Articulo 10)

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en 'Pie', para la
combinacion de hipétesis "1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa+0.3-SX+SY".

Se debe satisfacer:

h: 0206 v

200.44 kN £ 2086.96 kN v/

N (kN)
N (kN)

+ (0;0;2804.58)

| (0;233.08;744.7)

(109.29;133.87,677.73)

(109.29;133.87,677.73)
32:34;39.59,200.44)

.29,133.87,677.73)

ol
]

M (kN-m) (-233.08;0;,744.7) Myy (kN-m)

(233.08,0,744.7)

S
&

%\\‘\‘\ (0;-233.08;744.7)

Volumen de capacidad Vista N, M Vista Mx, My

Comprobacion de resistencia de la seccion (hy)
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Pu,Mu son los esfuerzos de calculo de primer orden.
Pu: Esfuerzo normal de célculo. Pu: 200.44 kN
Mu: Momento de calculo de primer orden. Mux: 39.59 KkN-m
Muy: 32.32 kN:m

f-Pn,f-Mn son los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccion con las
mismas excentricidades que los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos.

f-Pn: Axil de agotamiento. f-Pn: 677.73 kN
f-Mn: Momentos de agotamiento. f-Mnx: 133.87 kN-m
f-Mny: 109.29 kN-m

Comprobacién del estado limite de inestabilidad
En el eje x:

Se permite ignorar los efectos de esbeltez en elementos a compresion que
satisfacen (Articulo 10.10.1):

192 £ 220

Donde:
klu: Longitud efectiva. klu: 2.660 m
r: Radio de giro de la seccidn transversal de un elemento en
compresion. r: 13.86 cm
En el gjey:

Se permite ignorar los efectos de esbeltez en elementos a compresion que
satisfacen (Articulo 10.10.1):

192 £ 220 +

Donde:
klu: Longitud efectiva. klu: 2.660 m
r: Radio de giro de la seccion transversal de un elemento en
compresion. r: 13.86 cm

Comprobacién de resistencia axial de disefio

La fuerza axial mayorada Py de elementos en compresion no debe tomarse mayor
que f-Pnmax (Articulo 10.3.6).

f-Pnmax : 2086.96 kN

Siendo:
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén. fc: 175 MPa
fy: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. fy: 412.02 MPa
Ag: Area total de la seccion de hormigén. Ag: 2304.00 cm?
Ast: Area total de refuerzo longitudinal no preesforzado. Ast: 2312 cm?

Célculo de la capacidad resistente

El célculo de la capacidad resistente Gltima de las secciones se efectla a partir de las
hipétesis generales siguientes (Articulo 10.2):

(a) El disefio por resistencia de elementos sometidos a flexién y cargas axiales
debe satisfacer las condiciones de equilibrio y de compatibilidad de
deformaciones.
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(b) Las deformaciones unitarias en el refuerzo y en el concreto deben
suponerse directamente proporcionales a la distancia desde el eje neutro.

(c) La maxima deformacién unitaria utilizable en la fibra extrema sometida a
compresion del concreto se supone igual a 0.003.

(d) El esfuerzo en el refuerzo cuando sea menor que fy debe tomarse como Es
veces la deformacion unitaria del acero. Para deformaciones unitarias
mayores que las correspondientes a fy, el esfuerzo se considera
independiente de la deformacion unitaria e igual a fy.

(e) La resistencia a la traccion del concreto no debe considerarse en los
célculos de elementos de concreto reforzado sometidos a flexion y a carga
axial.

(f) La relacién entre la distribucion de los esfuerzos de compresion en el
concreto y la deformacién unitaria del concreto se debe suponer rectangular,

trapezoidal, parabdlica o de cualquier otra forma que dé origen a una
prediccion de la resistencia que coincida con los resultados de ensayos

representativos.

El diagrama de célculo tensién-deformacion del hormigén es del tipo pardbola
rectangulo. No se considera la resistencia del hormigon a traccion.

€c=0.003 0.85f;

— A,
>
€

fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén. fc: 175 MPa

ecu: Maxima deformacién unitaria utilizable en la fibra extrema de concreto a
compresion.
eco: Deformacion unitaria bajo carga méxima.
Se adopta el siguiente diagrama de calculo tensién-deformacion del acero de las
armaduras pasivas.

€cu : 0.0030
eco : 0.0020

—h

fy: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. y : 412.02 MPa
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Equilibrio de la seccion paralos esfuerzos de agotamiento, calculados con las mismas excentricidades

Una nutvn gentracidn fe strvicio

Cliente:

que los esfuerzos de calculo pésimos:

Revision: A

Proyecto: VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO
CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO

Cddigo: 2552 Hoja 211 De 301

€= 3.0 %o

\\\ ///
Barra|Designacion Cc()rcr)]rrg.)XCc()rcr)]rrg.)Y (Mfé’a) £

1 #5 -182.54 | 182.54 | +27.82 |+0.000139
2 #4 -91.27 | 184.13 |+135.81|+0.000679
3 #4 0.00 184.13 |+241.61|+0.001208
4 #4 91.27 | 184.13 |+347.40|+0.001737
5 #5 182.54 | 182.54 |+412.02|+0.002255
6 #4 184.13 | 91.27 |+326.60(+0.001633
7 #4 184.13 0.00 |+200.37|+0.001002
8 #4 184.13 | -91.27 | +74.13 |+0.000371
9 #5 182.54 | -182.54 | -53.95 |-0.000270
10 #4 91.27 | -184.13 |-161.94|-0.000810
11 #4 0.00 | -184.13 |-267.74|-0.001339
12 #4 -91.27 | -184.13 |-373.53|-0.001867
13 #5 -182.54 | -182.54 |-412.02 |-0.002385
14 #4 -184.13 | -91.27 |-352.74(-0.001763
15 #4 -184.13 | 0.00 |-226.50(-0.001132
16 #4 -184.13 | 91.27 |-100.26 |-0.000501

Resultante| e.x ey

(kN) (mm) | (mm)

Cc| 1018.61 | 96.84 |119.82

Cs| 255.04 |119.00|140.05

T| 280.08 |-111.52|-137.43

€ = 2.0 %e

€= 0.0 %o

Pn: 993.57 kN

Mnx : 196.26 kN-m
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a

Donde:
C.: Resultante de compresiones en el hormigon.
Cs: Resultante de compresiones en el acero.
T: Resultante de tracciones en el acero.
ecc: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccion
delosejes XeY.

ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccion de
losejes X e .

et: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccion de los
ejesXeY.

ecmax: Deformacion de la fibra mas comprimida de hormigon.

esmax: Deformacién de la barra de acero mas traccionada.

Scmax: Tension de la fibra mas comprimida de hormigén.

Ssmax: Tension de la barra de acero mas traccionada.

Equilibrio de la seccion para los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos:

E ////\\\\
// e N
pd
e X
<\ \\{
P
e
. pd
N
Barra|Designacién|C22"d: X|Coord. Y| s €
9 (mm) | (mm) |(MPa)
1 #5 -182.54 | 182.54 | +3.37 |+0.000017
2 #4 -91.27 184.13 |+18.75/+0.000094
3 #4 0.00 184.13 |+33.80/+0.000169
4 #A4 91.27 184.13 |+48.86/+0.000244
5 #5 182.54 | 182.54 |+63.59|+0.000318
6 #4 184.13 91.27 |+45.29(+0.000226
7 #4 184.13 0.00 |+26.72/+0.000134
8 #4 184.13 -91.27 | +8.16 |+0.000041
9 #5 182.54 | -182.54 |-10.67 [-0.000053
10 #4 91.27 | -184.13 |-26.05|-0.000130
11 #4 0.00 -184.13 |-41.11|-0.000206

Mn,y .

Cc

€ccx -

© 119.82

€cc,y

€csx -
€csyy -

eTx .

ety .
€cmax -
E€smax -
Scmax -

Ssmax -

160.22

255.04
280.08
96.84

119.00
140.05
-111.52
-137.43
0.0030
0.0024
14.59
412.02
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kN-m

: 1018.61 kN
Cs:

kN

kN

mm
mm
mm
mm
mm
mm

MPa
MPa

€= 0.0 %
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Barra|Designacion (GO, 2SO, V| 1E £
(mm) (mm) | (MPa)
12 #4 -91.27 | -184.13 |-56.17|-0.000281
13 #5 -182.54 | -182.54 |-70.90|-0.000354
14 #4 -184.13 | -91.27 |-52.59|-0.000263
15 #4 -184.13 | 0.00 |-34.03|-0.000170
16 #4 -184.13 | 91.27 |-15.46|-0.000077
Resultante| e.x ey
(kN) (mm) | (mm)
Cc| 208.89 |110.22|134.64
Cs| 36.26 121.19|143.81
T 44.70 |-109.73|-139.89
Pu: 200.44 kN
Mux: 39.59 kN:m
Muy : 32.32 kN-m
Donde:
Cc: Resultante de compresiones en el hormigén. Cc: 208.89 kN
Cs: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 36.26 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 4470 kN
ecc: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccion €ccx . 110.22 mm
delosejesXeY. €ccy ! 134.64 mm
ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccion de €csx . 121.19 mm
los ejes X e Y. €csy ! 143.81 mm
et Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccién de los erx . -109.73 mm
ejesXeY. ety : -139.89 mm
ecmax: Deformacién de la fibora mas comprimida de hormigon. ecmax : 0.0004
esmax: Deformacién de la barra de acero mas traccionada. esmax . 0.0004
Scmax: Tension de la fibra mas comprimida de hormigén. Scmax . 5.53  MPa
Ssmax: Tensién de la barra de acero mas traccionada. Ssmax . 70.90 MPa

Criterios de disefio por sismo (NSR-10, Capitulo C.21)

La dimensiéon menor de la seccion transversal medida en una linea recta que pasa a través del centroide
geomeétrico, no debe ser menor de 250 mm (Articulo C.21.3.5.1).

480 mm 3250 mm ‘/

El &rea del refuerzo longitudinal Ast, no debe ser menor que Astmin (Articulo C.21.3.5.2).
2312.00 mm?2 3 2304.00 mm? J
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Donde:

Astmin : 2304.00 mm?2

Siendo:
Ag: Area bruta de la seccion de concreto. Ag : 230400.00 mm?

El &rea del refuerzo longitudinal Ast, no debe ser mayor que Astmax (Articulo C.21.3.5.2).
2312.00 mm2 £ 9216.00 mm? ‘/
Donde:

Astmax :  9216.00 mm?2

Siendo:
Ag: Area bruta de la seccion de concreto. Ag . 230400.00 mm?

El refuerzo transversal debe disponerse mediante estribos cerrados de confinamiento como minimo de diametro
N° 3 (3/8"), 0 10M (10 mm) (Articulo C.21.3.5.8).

9.5mm39.5mm ‘/

El espaciamiento de los ganchos suplementarios o ramas con estribos de confinamiento rectilineos hx, no debe
exceder 350 mm centro a centro en la direccién perpendicular al eje longitudinal del elemento (Articulo
C.21.3.5.8).

195 mm £ 350 mm 4/

El area total de la seccion transversal del refuerzo de estribos cerrados de confinamiento rectangulares Ash, no
debe ser menor que Ashmin (Articulo C.21.3.5.7).
En el eje X:

213.54 mm?23 146.69 mm? 4/
Donde:
Ash,min: Valor maximo entre Az, y Az. Ashmin :  146.69 mm?2

A1: 146.69 mm?

Az: 100.01 mm?

Siendo:
s: Espaciamiento medido de centro a centro de la armadura
transversal. S: 100 mm
bc: Dimension transversal del nacleo del elemento medida entre los
bordes externos del refuerzo transversal. be: 400 mm
fc: Resistencia especificada a la compresion del concreto. fo: 175 MPa
fyt: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo transversal. fyt:  412.02 MPa
Ag: Area bruta de la seccion de concreto. Ag : 230400.00 mm?
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Ach: Area de la seccidn transversal de un elemento estructural,
medida entre los bordes exteriores del refuerzo transversal. Ach : 160000.00 mm?

EnelejeY:

213.54 mm?2 3 146.69 mm2 4/

Donde:

Ash,min: Valor maximo entre Az, y Az. Ashmin :  146.69 mm?2

A1: 146.69 mm?

Az: 100.01 mm?

Siendo:
s: Espaciamiento medido de centro a centro de la armadura
transversal. S: 100 mm
bc: Dimension transversal del nicleo del elemento medida entre los
bordes externos del refuerzo transversal. be : 400 mm
fc: Resistencia especificada a la compresion del concreto. fe: 175 MPa
fyt: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo transversal. fyt:  412.02 MPa
Ag: Area bruta de la seccion de concreto. Ag : 230400.00 mm?

Ach: Area de la seccidn transversal de un elemento estructural,

medida entre los bordes exteriores del refuerzo transversal. Ach : 160000.00 mm?2

El espaciamiento de los estribos cerrados de confinamiento no debe exceder de smax (Articulo C.21.3.5.6).

100 mm £ 102 mm 4/

Donde:
Smax: Valor minimo de si, Sz, S3, Y Sa. Smax :
S1:
S2:
S3
S4
Siendo:
@min: Diametro de las armaduras longitudinales mas pequefias. Dmin
@:. Diametro de la barra del estribo. Dt -
c1: Menor dimensién de la seccion transversal de la columna. Ci:

102 mm

102 mm

152 mm

: 160 mm

: 150 mm

:12.7 mm
9.5 mm
480 mm
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Resistencia minima a flexién de columnas. (NSR-10, Titulo C)

En esta zona no son aplicables las comprobaciones de disefio por capacidad. /

Cortante de disefio para columnas. (NSR-10, Titulo C)

El f-Va de columnas que resisten efectos sismicos, E, no debe ser menor que el menor de (a) y (b) (Articulo
21.3.3.2):

(a) La suma del cortante debido a flexion en curvatura inversa asociado con el desarrollo de los momentos
nominales de la columna en cada extremo restringido de la longitud libre. La resistencia a flexion de la columna
debe calcularse para la fuerza axial mayorada, consistente con la direccion de las fuerzas laterales
consideradas, que resulte en el mayor valor de la resistencia a flexién.

M':‘:r : = Mo
.' ly ', ly
W =
Se debe satisfacer:
Donde:
f: Factor de reduccion de resistencia. f:0.75

Vn: Resistencia nominal a cortante.
Ve: Fuerza cortante de disefio, obtenida como el maximo entre Ve1, Ve2.

Siendo:

lu: Longitud sin soporte lateral de un elemento en compresion.
Mn: Momentos nominales del elemento en cada extremo.

lu (M) | Mnp* (t:m) | Mnp™ (t:m) | Mnt™ (t:m) | Mnt (t:m) | Ver (t) | Vez2 (t) | Ve (1) | f-Vn (£)
Cortante en el eje X | 2.66 19.87 19.87 19.60 19.60 |14.84|14.84|14.84| 35.46 /*

Cortanteen el eje Y | 2.66 19.87 19.87 19.60 19.60 |14.84|14.84|14.84| 43.02 /
(*): pésimo
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(b) El cortante maximo obtenido de las combinaciones de carga de disefio que incluyan E, con E incrementado
por medio de Wo.

Donde:
f: Factor de reduccion de resistencia. f:0.75
Wo: Factor de sobrerresistencia. Wo: 3.0

Vn: Resistencia nominal a cortante.

VE: El cortante maximo obtenido de las combinaciones de carga de disefio que incluyan
E, con E incrementado por medio de Wo.

VE (1) f-Vn (1)
Cortante en el eje X 6.93 35.46 \/ *
Cortante en el eje Y 0.36 43.02 \/

(*): pésimo
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2. CIMENTACION

Datos del pilar
Geometria
) i _ ] ‘ Dimensiones : 48x48 cm
-~ - - O © Tramo : -0.638/-0.400 m
Altura libre :0.00m
O o Recubrimiento geométrico : 4.0 cm
Tamafio maximo de &rido : 15 mm
) - Materiales Longitud de pandeo
7 Hormigén : f'c=175 Plano ZX : 2.66 m
Acero : Grade 60 Plano ZY : 2.66 m
© . Armadura longitudinal Armadura transversal
Y Esquina : 4#5 Estribos : 1e#3+X1r#3+Y1r#3
(@) o] @) ] o) CaraX :6#4
CaraY :6#4
Cuantia : 1.00 %

Disposiciones relativas a las armaduras (NSR-10, Titulo C, Articulos 7.6 y 7.10)
La comprobacion no procede

Armadura minima y maxima (NSR-10, Titulo C, Articulo 10.9.1)
La comprobacion no procede

Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas) (NSR-10, Titulo C, Articulo
11)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas) (NSR-10, Titulo C, Articulo 11)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas) (NSR-10,
Titulo C, Articulo 10)

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacion

de acciones 1.2-PP+1.2-CM+1.6-Qa.

Se debe satisfacer:

h: 0144

230.67 kN £ 2086.96 kN /
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N (kN)
N (kN)

+ (0;0;2804.58)

(97.63;106.8;1599.28) (0,233.08;744.7)
ﬁ

.63;106.8;1599.28)
(97.63;106.8,1599.28)

//(1 08:15.4:230.67) (14.08;15.4,230.67)

4 “r / FM (kN-m)  (-233.08,0,744.7) e —  Myy (kN-m)
£ ' (233.08,0,744.7)
2 (0,0,-857.33)

&
N
& «_(0;-233.08;744.7)
\5\
Volumen de capacidad Vista N, M Vista Mx, My

Comprobacion de resistencia de la seccion (hy)
Pu,Mu son los esfuerzos de calculo de primer orden.
Pu: Esfuerzo normal de célculo. Pu: 230.67 kN
Mu: Momento de céalculo de primer orden. Mux: 15.40 KkN-m
Muy: 14.08 kN-m

f-Pn,f-Mn son los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccion con las
mismas excentricidades que los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos.

f-Pn: Axil de agotamiento. f-Pn: 1599.28 kN
f-Mn: Momentos de agotamiento. f-Mnx: 106.80 kN-m
f-Mny: 97.63 kN-m

Comprobacion del estado limite de inestabilidad
En el eje x:

Se permite ignorar los efectos de esbeltez en elementos a compresion que
satisfacen (Articulo 10.10.1):

192 £ 220

Donde:
klu: Longitud efectiva. klu: 2.660 m
r: Radio de giro de la seccién transversal de un elemento en
compresion. r: 13.86 cm
En el ejey:

Se permite ignorar los efectos de esbeltez en elementos a compresion que
satisfacen (Articulo 10.10.1):

192 £ 220 o

Donde:
klu: Longitud efectiva. klu: 2.660 m
r: Radio de giro de la seccidn transversal de un elemento en
compresion. r: 13.86 cm

Comprobacién de resistencia axial de disefio
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La fuerza axial mayorada Py de elementos en compresion no debe tomarse mayor
que f-Pnmax (Articulo 10.3.6).

f'Pn,max: 2086.96 kN

Siendo:
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigon. fc: 175 MPa
fy: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. fy: 412.02 MPa
Ag: Area total de la seccién de hormigon. Ag: 2304.00 cm?
Ast: Area total de refuerzo longitudinal no preesforzado. Ast: 23.12 cm?

Célculo de la capacidad resistente
El célculo de la capacidad resistente Gltima de las secciones se efectla a partir de las
hipétesis generales siguientes (Articulo 10.2):
(a) El disefio por resistencia de elementos sometidos a flexion y cargas axiales
debe satisfacer las condiciones de equilibrio y de compatibilidad de
deformaciones.

(b) Las deformaciones unitarias en el refuerzo y en el concreto deben
suponerse directamente proporcionales a la distancia desde el eje neutro.

(c) La méxima deformacién unitaria utilizable en la fibra extrema sometida a
compresion del concreto se supone igual a 0.003.

(d) El esfuerzo en el refuerzo cuando sea menor que fy debe tomarse como Es
veces la deformacion unitaria del acero. Para deformaciones unitarias
mayores que las correspondientes a fy, el esfuerzo se considera
independiente de la deformacion unitaria e igual a fy.

(e) La resistencia a la traccidn del concreto no debe considerarse en los
calculos de elementos de concreto reforzado sometidos a flexiéon y a carga
axial.

(f) La relacién entre la distribucion de los esfuerzos de compresion en el
concreto y la deformacion unitaria del concreto se debe suponer rectangular,
trapezoidal, parabdlica o de cualquier otra forma que dé origen a una
prediccion de la resistencia que coincida con los resultados de ensayos
representativos.

El diagrama de célculo tensién-deformacion del hormigén es del tipo parabola

rectangulo. No se considera la resistencia del hormigon a traccion.

€c=0.003 0.85f;

Asfs
-~
€

fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén. fc: 175 MPa
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ecu: Maxima deformacion unitaria utilizable en la fibra extrema de concreto a
compresion. ecu : 0.0030

eco: Deformacion unitaria bajo carga maxima. eco : 0.0020

Se adopta el siguiente diagrama de calculo tensidon-deformacién del acero de las
armaduras pasivas.

fy: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. fy 1 412.02 MPa

Equilibrio de la seccién paralos esfuerzos de agotamiento, calculados con las mismas excentricidades

que los esfuerzos de célculo pésimos:

€= 3.0 %o

Barra|Designacion Copi glaend ¥t £
(mm) (mm) | (MPa)
1 #5 -182.54 | 182.54 [+199.38|+0.000997
2 #4 -91.27 | 184.13 |+275.69|+0.001378
3 #4 0.00 184.13 |+350.58/+0.001753
4 #4 91.27 184.13 |+412.02|+0.002127
5 #5 182.54 | 182.54 |+412.02(+0.002494
6 #Ha 184.13 91.27 |+412.02|+0.002096
7 #4 184.13 0.00 |+338.34|+0.001691
8 #4 184.13 | -91.27 |+257.38/+0.001287
9 #5 182.54 | -182.54 |+175.12|+0.000875
10 #4 91.27 | -184.13 | +98.81 |+0.000494
11 #4 0.00 -184.13 | +23.92 |+0.000120
12 #4 -91.27 | -184.13 | -50.98 |-0.000255
13 #5 -182.54 | -182.54 |-124.46|-0.000622

€=0.0 %o
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Barra|Designacion| ©2°rd: X|Coord. Y| fs £
9 (mm) | (mm) | (MPa)
14 #4 -184.13 | -91.27 | -44.80 |-0.000224
15 #4 -184.13 0.00 +36.16 [+0.000181
16 #4 -184.13 | 91.27 |[+117.12|+0.000586
Resultante| e.x ey
(kN) (mm) | (mm)
Cc| 2047.35 | 52.46 | 57.56
Cs| 449.85 81.50 | 89.50
T 36.77 |-166.75|-168.73
Pn : 2460.43 kN
Mnx : 164.30 kN-m
Mny : 150.20 kN-m
Donde:
C.: Resultante de compresiones en el hormigon. Cc: 2047.35 kN
Cs: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 449.85 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 36.77 kN

ecc: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigon en la direccion eccx @ 52.46 mm
delosejesXeY. €ccy . 57.56 mm

ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccion de €csx . 8150 mm

losejes Xe. €csy . 89.50 mm
et Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccién de los erx . -166.75 mm
ejesXeY. ety : -168.73 mm
ecmax: Deformacién de la fibora mas comprimida de hormigon. ecmax . 0.0030

esmax: Deformacién de la barra de acero mas traccionada. esmax . 0.0006

Scmax: Tension de la fibra mas comprimida de hormigén. Scmax : 1459 MPa
Ssmax: Tensién de la barra de acero mas traccionada. Ssmax . 124.46 MPa
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Proyecto: VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO
CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO

Cliente:

Revision: A

Cddigo: 2552

Equilibrio de la seccion para los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos:

| ~ \
£ AN
Cg \\
3 N
\\\\
\\\
N
1o \\\,
\\
. .. |Coord. X|Coord. Y| fs
Barra|Designacion (mm) (mm) | (MPa) €
1 #5 -182.54 | 182.54 |+12.78|+0.000064
2 #4 -91.27 | 184.13 |+16.49/+0.000082
3 #4 0.00 184.13 |+20.13|+0.000101
4 #4 91.27 | 184.13 |+23.78|+0.000119
5 #5 182.54 | 182.54 |+27.35/+0.000137
6 #4 184.13 | 91.27 |+23.44/+0.000117
7 #4 184.13 0.00 |+19.47|+0.000097
8 #4 184.13 | -91.27 |+15.49(+0.000077
9 #5 182.54 | -182.54 |+11.46|+0.000057
10 #4 91.27 | -184.13 | +7.74 |+0.000039
11 #4 0.00 | -184.13 | +4.10 (+0.000020
12 #4 -91.27 | -184.13 | +0.45 |+0.000002
13 #5 -182.54 | -182.54 | -3.12 |-0.000016
14 #4 -184.13 | -91.27 | +0.79 |+0.000004
15 #4 -184.13 | 0.00 | +4.76 |+0.000024
16 #4 -184.13 | 91.27 | +8.74 |+0.000044
Resultante| e.x ey
(kN) (mm) | (mm)
Cc| 202.66 | 58.38 | 63.90
Cs| 28.63 74.68 | 81.80
T 0.62 -182.54|-182.54

Pu:

Mu,x .

Hoja 223 De 301

€=00 %o

230.67 kN

15.40 kN-m
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Mu,y:ﬂkN'm

Donde:
Cc: Resultante de compresiones en el hormigon. Cc: 202.66 kN
Cs: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 28.63 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 0.62 kN
ecc: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccién €ccx . 58.38 mm
delosejes XeY. €ccy ! 63.90 mm
ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccién de €csx . 74.68 mm
losejes Xe . ecsy: 81.80 mm

et: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccion de los

ejesXeY. er: -182.54 mm
ecmax: Deformacién de la fibora mas comprimida de hormigon. ecmax : 0.0002
esmax: Deformacién de la barra de acero mas traccionada. esmax : 0.0000
Scmax: Tension de la fibra mas comprimida de hormigén. Scmax :  2.25 MPa
Ssmax: Tension de la barra de acero mas traccionada. Ssmax :  3.12 MPa

Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones sismicas) (NSR-10, Titulo
C, Articulo 10)

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones 1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa+0.3-SX+SY.

Se debe satisfacer:

h: 020

200.44 kN £ 2086.96 kN «

N (kN)
N (kN)

+ (0,0,2804.58)

| (0;233.08;744.7)

(109.29;133.87,677.73)

(109.29;133.87,677.73)
3232,39.59,200.44)
M (kN-m) (-233.08,0,744.7)

.29;133.87,677.73)

il
A

&
=
¥

Y

Volumen de capacidad Vista N, M Vista Mx, My

Myy (kN-m)
(233.08,0;744.7)

Comprobacion de resistencia de la seccion (hy)
Pu,Mu son los esfuerzos de calculo de primer orden.
Pu: Esfuerzo normal de célculo. Pu: 200.44 kN
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Mu: Momento de calculo de primer orden. Mux: 39.59 KkN-m

Muy: 32.32 kN-m

f-Pn,f-Mn son los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccién con las
mismas excentricidades que los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos.

f-Pn: Axil de agotamiento. f-Pn: 677.73 kN
f-Mn: Momentos de agotamiento. f-Mnx: 133.87 kN:m
f-Mny: 109.29 kN-m

Comprobacién del estado limite de inestabilidad
En el gje x:

Se permite ignorar los efectos de esbeltez en elementos a compresion que
satisfacen (Articulo 10.10.1):

192 £ 220 +f

Donde:
Klu: Longitud efectiva. klu: 2.660 m
r: Radio de giro de la seccién transversal de un elemento en
compresion. r: 13.86 cm
En el ejey:

Se permite ignorar los efectos de esbeltez en elementos a compresién que
satisfacen (Articulo 10.10.1):

192 £ 220

Donde:
klu: Longitud efectiva. klu: 2.660 m
r: Radio de giro de la seccién transversal de un elemento en
compresion. r: 13.86 cm

Comprobacion de resistencia axial de disefio

La fuerza axial mayorada Pu de elementos en compresion no debe tomarse mayor
que f-Pnmax (Articulo 10.3.6).

f-Pnmax : 2086.96 kN

Siendo:
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigon. fc: 175 MPa
fy: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. fy: 412.02 MPa
Ag: Area total de la seccion de hormigén. Ag: 2304.00 cm?
Ast: Area total de refuerzo longitudinal no preesforzado. Ast: 23.12 cm?

Célculo de la capacidad resistente

El célculo de la capacidad resistente Ultima de las secciones se efectla a partir de las
hip6tesis generales siguientes (Articulo 10.2):

(a) El disefio por resistencia de elementos sometidos a flexion y cargas axiales
debe satisfacer las condiciones de equilibrio y de compatibilidad de
deformaciones.

(b) Las deformaciones unitarias en el refuerzo y en el concreto deben
suponerse directamente proporcionales a la distancia desde el eje neutro.
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(c) La maxima deformacion unitaria utilizable en la fibra extrema sometida a
compresion del concreto se supone igual a 0.003.

(d) El esfuerzo en el refuerzo cuando sea menor que fy debe tomarse como Es
veces la deformacion unitaria del acero. Para deformaciones unitarias
mayores que las correspondientes a fy, el esfuerzo se considera
independiente de la deformacion unitaria e igual a fy.

(e) La resistencia a la traccién del concreto no debe considerarse en los
célculos de elementos de concreto reforzado sometidos a flexiéon y a carga
axial.

(f) La relacion entre la distribucion de los esfuerzos de compresion en el
concreto y la deformacién unitaria del concreto se debe suponer rectangular,
trapezoidal, parabdlica o de cualquier otra forma que dé origen a una
prediccion de la resistencia que coincida con los resultados de ensayos

representativos.

El diagrama de célculo tensién-deformacion del hormigén es del tipo parabola
rectangulo. No se considera la resistencia del hormigoén a traccion.

€cu=0.003 0.85f;

L — —_— Asfs
-

fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén. fc: 175 MPa

ecu: Maxima deformacion unitaria utilizable en la fibra extrema de concreto a
compresion.
eco: Deformacion unitaria bajo carga méaxima.
Se adopta el siguiente diagrama de calculo tensidon-deformacion del acero de las
armaduras pasivas.

ecu : 0.0030
eco : 0.0020

fy: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. fy : 412.02 MPa
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Equilibrio de la seccion para los esfuerzos de agotamiento, calculados con las mismas excentricidades

qgue los esfuerzos de calculo pésimos:

Revision: A

Barra|Designacion Cc()rcr)]rrg.)XCc()rcr)]rrg.)Y (Mfé’a) £

1 #5 -182.54 | 182.54 | +27.82 |+0.000139
2 #4 -91.27 | 184.13 |+135.81|+0.000679
3 #4 0.00 184.13 |+241.61|+0.001208
4 #4 91.27 | 184.13 |+347.40|+0.001737
5 #5 182.54 | 182.54 |+412.02|+0.002255
6 #4 184.13 | 91.27 |+326.60(+0.001633
7 #4 184.13 0.00 |+200.37|+0.001002
8 #4 184.13 | -91.27 | +74.13 |+0.000371
9 #5 182.54 | -182.54 | -53.95 |-0.000270
10 #4 91.27 | -184.13 |-161.94|-0.000810
11 #4 0.00 |-184.13 |-267.74|-0.001339
12 #4 -91.27 | -184.13 |-373.53|-0.001867
13 #5 -182.54 | -182.54 |-412.02|-0.002385
14 #4 -184.13 | -91.27 |-352.74|-0.001763
15 #4 -184.13 | 0.00 |-226.50(-0.001132
16 #4 -184.13 | 91.27 |-100.26 |-0.000501

Resultante| e.x ey

(kN) (mm) | (mm)

Cc| 1018.61 | 96.84 |119.82

Cs| 255.04 |119.00|140.05

T| 280.08 |-111.52|-137.43

Proyecto: VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO
CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO

Cddigo: 2552 Hoja 227 De 301

€= 0.0 %o

Pn: 993.57 kN

Mnx : 196.26 kN-m
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Mny : 160.22 kN-m

Donde:
Cc: Resultante de compresiones en el hormigon. Cc: 1018.61 kN
Cs: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 255.04 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 280.08 kN
ecc: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccion  eccx : 96.84 mm
delos ejes X e Y. €ccy ! 119.82 mm
ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccién de €csx . 119.00 mm
los ejes X e Y. ecsy : 140.05 mm
et Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccion de los erx . -111.52 mm
ejesXeY. ety : -137.43 mm
ecmax: Deformacién de la fibora mas comprimida de hormigén. ecmax . 0.0030
esmax: Deformacién de la barra de acero mas traccionada. esmax . 0.0024
Scmax: Tensioén de la fibora mas comprimida de hormigén. Scmax :  14.59 MPa
Ssmax: Tension de la barra de acero mas traccionada. Ssmax . 412.02 MPa

Equilibrio de la seccion para los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos:

€= 0.0 %

Barra|Designacion Coeil, Keamnd, ¥ o €
(mm) (mm) | (MPa)
1 #5 -182.54 | 182.54 | +3.37 |+0.000017
2 #4 -91.27 | 184.13 |+18.75|+0.000094
3 #4 0.00 184.13 |+33.80|+0.000169
4 #4 91.27 184.13 |+48.86|+0.000244
5 #5 182.54 | 182.54 |+63.59|+0.000318
6 #4 184.13 91.27 |+45.29(+0.000226
7 #4 184.13 0.00 |+26.72|+0.000134
8 #4 184.13 | -91.27 | +8.16 |+0.000041
9 #5 182.54 | -182.54 |-10.67 |-0.000053
10 #4 91.27 | -184.13 |-26.05|-0.000130
11 #4 0.00 -184.13 |-41.11|-0.000206
12 #4 -91.27 | -184.13 |-56.17|-0.000281
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Barra Designacion C0°'d: X|coord. Y| fs £
9 (mm) | (mm) | (MPa)
13 #5 -182.54 | -182.54 |-70.90|-0.000354
14 #4 -184.13 | -91.27 |-52.59|-0.000263
15 #4 -184.13 | 0.00 |-34.03|-0.000170
16 #4 -184.13 | 91.27 |-15.46|-0.000077
Resultante| e.x ey
(kN) (mm) | (mm)
Cc| 208.89 |110.22|134.64
Cs| 36.26 |121.19/143.81
T 44.70 |-109.73|-139.89
Pu: 200.44 kN
Mux: 39.59 kN:m
Muy : 32.32 kN-m
Donde:
C.: Resultante de compresiones en el hormigon. Cc: 208.89 kN
Cs: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 36.26 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 4470 kN
ecc: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccion €ccx . 110.22 mm
delosejesXeY. ccy . 134.64 mm
ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccion de €csx . 121.19 mm
los ejes X e Y. csy . 143.81 mm
et Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccién de los erx . -109.73 mm
ejesXeY. ery: -139.89 mm
ecmax: Deformacién de la fibora mas comprimida de hormigon. ecmax : 0.0004
esmax: Deformacion de la barra de acero més traccionada. esmax : 0.0004
Scmax: Tension de la fibra mas comprimida de hormigén. Scmax . 5.53  MPa
Ssmax: Tension de la barra de acero mas traccionada. Ssmax . 70.90 MPa
Criterios de disefio por sismo (NSR-10, Capitulo C.21)
La comprobacién no procede
Resistencia minima a flexion de columnas. (NSR-10, Titulo C)
En esta zona no son aplicables las comprobaciones de disefio por capacidad. ‘/
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Cortante de disefio para columnas. (NSR-10, Titulo C)

En esta zona no son aplicables las comprobaciones de disefio por capacidad. ‘/

1. N+2.66 (-0.4 - 2.66 M)

Datos del pilar

Geometria
Dimensiones : 48x48 cm
© c 0 o 9 Tramo : -0.400/2.660 m
Altura libre :2.66m
- © Recubrimiento geométrico : 4.0 cm
Tamafio maximo de arido : 15 mm
N / Materiales Longitud de pandeo
5 5 Hormigén : f'c=175 Plano ZX : 2.66 m
% Acero : Grade 60 Plano ZY : 2.66 m
&) o ) o o Armadura longitudinal Armadura transversal
Esquina : 4#5 Estribos  : 1e#3+X1r#3+Y1r#3
CaraX :6#4 Separacioén : 10 - 20 cm
48 CaraY :6#4
Cuantia : 1.00 %

Disposiciones relativas a las armaduras (NSR-10, Titulo C, Articulos 7.6 y 7.10)
Armadura longitudinal

En elementos a compresion reforzados con espirales o estribos, la distancia libre entre
barras longitudinales no debe ser menor de Simin (Articulo 7.6.3):

77mm 3 40 mm 4/

Donde:

Si,min: Valor maximo de si, S2, Ss. Simin: 40 mm
Si1: 24 mm
Ss2: 40 mm
sz3: 20 mm

Siendo:
dp: Didmetro de la barra mas gruesa. do: 159 mm
dag: Tamafio maximo nominal del agregado grueso. dag: 15 mm

Estribos

En elementos a compresion reforzados con espirales o estribos, la distancia libre
entre refuerzos transversales no debe ser menor de stmin (Articulo 7.6.3):
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100 mm 3 40 mm \/

Donde:
st,min: Valor maximo de si, s2, Sa. St,min : 40 mm
S1: 14 mm
S2: 40 mm
S3: 20 mm
Siendo:
dp.t: Diametro de la barra mas gruesa de la armadura
transversal. dbt: 9.5 mm
dag: Tamafio maximo nominal del agregado grueso. dag : 15 mm
El espaciamiento vertical de los estribos no debe exceder stmax (Articulo
7.10.5.2):
100 mm £ 203 mm ‘/
Donde:
Stmax: Valor minimo de s, s2, Ss. Stmax ! 203 mm
S1: 203 mm
S2: 457 mm
S3: 480 mm
Siendo:
dp: Diametro de la barra comprimida méas delgada. do: 12.7 mm
db.t: Diametro de la barra mas delgada de la armadura
transversal. dbyt: 9.5 mm
bmin: Menor dimensién del elemento sometido a compresion. bmin : 480 mm

Todas las barras no preesforzadas deben estar confinadas por medio de
estribos transversales de por lo menos didmetro No. 3 (3/8") 6 10M (10 mm),
para barras longitudinales No. 10 (1-1/4") 6 32M (32 mm) o menores; y diametro
No. 4 (1/2") 6 12M (12 mm) como minimo, para barras longitudinales No. 11 (1-
3/8") 6 36M (36 mm), No. 14 (1-3/4") 6 45M (45 mm) y No. 18 (2-1/4") 6 55M (55
mm) y paquetes de barras (Articulo 7.10.5.1):

#3 338" 610mm 4

Donde:
dv: Didmetro de la barra comprimida mas gruesa. do: #5
dvt: Diametro de la barra mas delgada de la armadura transversal. dbt: #3
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Armadura minima y maxima (NSR-10, Titulo C, Articulo 10.9.1)

El &rea de refuerzo longitudinal, Ast, para elementos no compuestos a compresion
no debe ser menor que 0.01-Ag ni mayor que 0.04-Ag (Articulo 10.9.1):

23.12 cm? 3 23.04 cm? 4/

23.12 cm? £ 92.16 cm? 4/

Donde:
Ag: Area total de la seccion de hormigén. Ag: 2304.00 cm?

Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas) (NSR-10, Titulo C, Articulo
11)

Se debe satisfacer:

h: 0.071 /

Donde:
Vu: Esfuerzo cortante efectivo de calculo. Vux: 12.50 kN
Vuy: 210 kN
f-Vn: Esfuerzo cortante de agotamiento por traccion en el alma. f-Vn: 179.67 kN

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en '0.1 m', para la combinacion
de hipotesis "1.2-PP+1.2-CM+1.6-Qa".

Esfuerzo cortante de agotamiento por traccion en el alma.
Cortante en la direccion X:

Resistencia nominal a cortante en piezas que no requieren refuerzos de cortante,
obtenida de acuerdo con el Articulo 11.1.1:

Vn: 239.56 kN

Resistencia al cortante proporcionada por el concreto en elementos no
preesforzados sometidos a compresion axial (Articulo 11.2.2.2):

Cuando Mm es negativo, V. debe calcularse por medio de la ecuacion:
Vc: 239.56 kN
([MPa] Nu/Ag Yy f'c)

Donde:
fc: Resistencia especifica a compresiéon del hormigén. fc: 175 MPa

Siendo:
bw: Ancho del alma, o diametro de la seccién circular. bw: 480 mm
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d: Distancia desde la fibra extrema en compresion hasta
el centroide del refuerzo longitudinal en traccion.

Donde:
Mu: Momento mayorado en la seccion.

Nu: Carga axial mayorada normal a la seccion
transversal.

h: Altura de un elemento.
Ag: Area total de la seccion de hormigon.

Cortante en la direccion Y:

Resistencia nominal a cortante en piezas que no requieren refuerzos de cortante,
obtenida de acuerdo con el Articulo 11.1.1:

Resistencia al cortante proporcionada por el concreto en elementos no
preesforzados sometidos a compresion axial (Articulo 11.2.2.2):

Cuando Mm es negativo, V¢ debe calcularse por medio de la ecuacién:

([MPa] Nu/Ag y fc)

Donde:
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigon.

Siendo:
bw: Ancho del alma, o diametro de la seccién circular.

d: Distancia desde la fibra extrema en compresion hasta
el centroide del refuerzo longitudinal en traccion.

Donde:
Mu: Momento mayorado en la seccion.

Nu: Carga axial mayorada normal a la seccién
transversal.

h: Altura de un elemento.
Ag: Area total de la seccion de hormigén.

Mm :

Mu

Nu

Vh .

Ve :

fe:

bw :

Mm

Mu:

Nu:

: 369

-22.06

: -19.17

© 212.63

480.00
. 2304.00

239.56

239.56

175

480

369

: -20.23

21.00

212.63
480.00

1 2304.00

Proyecto: VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO
CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Cddigo: 2552

Hoja 233 De 301

mm

kN-m

kN-m

kN
mm
cm?

kN

kN

MPa

mm

mm

kN-m

kN-m

kN
mm
cm?2

Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas) (NSR-10, Titulo C, Articulo 11)

Se debe satisfacer:

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL SUPERVISION DE DISENOS, DISENO DE
ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES

CARRERA 4 N° 39-23, BARRIO REMANSOS DE SANTA INES TUNJA
CALLE 97 A N° 61-24, BARRIO LOS ANDES BOGOTA
3103294011 - jcala@csestructuras.com - ingjonathancala@gmail.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION.



CONSULTORIA Y SUPERVISION OF Proyecto: VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO
ESTRUCTURAS SA!

¥ Una matve giosracion e i Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
T MWINTARY
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 234 De 301

h: 0668 v

Donde:
Vu: Esfuerzo cortante efectivo de calculo. Vux: 69.60 kN
Vuy: 842 kN
f-Vn: Esfuerzo cortante de agotamiento por traccion en el alma. f-Vax: 104.40 kN

f'Vn,y: 178.60 kN

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en 'Pie’, para la combinacion
de hipotesis "1.2:PP+1.2-CM+0.5-Qa+SX+0.3-SY".

Esfuerzo cortante de agotamiento por traccién en el alma.
Cortante en la direccion X:

Resistencia nominal a cortante en piezas que no requieren refuerzos de cortante,
obtenida de acuerdo con el Articulo 11.1.1:

Vn: 139.20 kN

Resistencia al cortante proporcionada por el concreto en elementos no
preesforzados sometidos a compresion axial (Articulo 11.2.2.2):

Ve : 139.20 kN
([M Pa] fc)

Al calcular V¢ por medio de la ecuacioén (11-5), Vud/Mu no debe tomarse
mayor que 1.0, y My ocurre simultdneamente con Vu en la seccidn
considerada.

Sin embargo, V¢ no debe tomarse mayor que:
Ve : 238.14 kN

([MPa] Nu/Ag y fc)

Donde:
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigon. fc: 175 MPa
rw: 0.007
Siendo:
As: Area de refuerzo longitudinal no preesforzado a
traccion. As: 12.83 cm?
bw: Ancho del alma, o didametro de la seccién circular. bw: 480 mm
d: Distancia desde la fibra extrema en compresion
hasta el centroide del refuerzo longitudinal en traccion. d: 369 mm
Mm: 17.94 KkN-m
Donde:
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Mu: Momento mayorado en la seccion. Mu: 56.84 kN-m
Nu: Carga axial mayorada normal a la seccion
transversal. Nu: 200.67 kN
h: Altura de un elemento. h: 480.00 mm
Ag: Area total de la seccion de hormigon. Ag : 2304.00 cm?

Cortante en la direccién Y:

Resistencia nominal a cortante en piezas que no requieren refuerzos de cortante,
obtenida de acuerdo con el Articulo 11.1.1:

Vn: 238.14 kN

Resistencia al cortante proporcionada por el concreto en elementos no
preesforzados sometidos a compresion axial (Articulo 11.2.2.2):

Cuando Mm es negativo, V¢ debe calcularse por medio de la ecuacién:
Ve : 238.14 kN

(IMPa] Nu/Ag y fo)

Donde:
fc: Resistencia especifica a compresién del hormigén. fc: 175 MPa
Siendo:
bw: Ancho del alma, o diametro de la seccién circular. bw: 480 mm
d: Distancia desde la fibra extrema en compresion
hasta el centroide del refuerzo longitudinal en traccion. d: 369 mm
Mm: -32.11 kN-m
Donde:
Mu: Momento mayorado en la seccion. Mu: 6.79 kN-m
Nu: Carga axial mayorada normal a la seccion
transversal. Nu: 200.67 kN
h: Altura de un elemento. h: 480.00 mm
Ag: Area total de la seccion de hormigén. Ag : 2304.00 cm?

Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas) (NSR-10,
Titulo C, Articulo 10)

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en '0.1 m', para la
combinacion de hipétesis "1.2-PP+1.2-CM+1.6-Qa".

Se debe satisfacer:

h: 0.176 \/
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212.63 kN £ 2086.96 kN v/

N (kN)

N (kN)

4 [0,0;2804.58)

(-108.84;119.26;1207.56)

{-19.17421,212.63)

Myy (kN-m) Myy (kN-'m) —¥————

Volumen de capacidad Vista N, M

Comprobacion de resistencia de la seccion (hu)
Pu,Mu son los esfuerzos de calculo de primer orden.
Pu: Esfuerzo normal de célculo.
Mu: Momento de célculo de primer orden.

f-Pn,f-Mn son los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccién con las
mismas excentricidades que los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos.

f-Pn: Axil de agotamiento.
f-Mn: Momentos de agotamiento.

Comprobacion del estado limite de inestabilidad
En el eje x:

Se permite ignorar los efectos de esbeltez en elementos a compresion que
satisfacen (Articulo 10.10.1):

Donde:
klu: Longitud efectiva.

r: Radio de giro de la seccién transversal de un elemento en
compresion.

En el ejey:
Se permite ignorar los efectos de esbeltez en elementos a compresién que
satisfacen (Articulo 10.10.1):

Donde:
klu: Longitud efectiva.

r: Radio de giro de la seccién transversal de un elemento en
compresion.

(-233.08,0,744.7) > +
(233.08,0,744.7)
0,0;-857.33)

(0;233.08;744.7)
S

+]19.26;1207.56)

Myy (kN-m)

N (0:-233.08,744.7)

Vista Mx, My

Pu: 212.63 kN
Mux: 21.00 KkN-m
Muy: -19.17 kN-m

f-Pn: 1207.56 kN
f-Mnx: 119.26 kN-m
f-Mny : -108.84 kN-m

192 £ 220 +

klu: 2.660 m

r: 13.86 cm

192 £ 220 +f

klu: 2.660 m

r: 13.86 cm
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Comprobacién de resistencia axial de disefio
La fuerza axial mayorada Py de elementos en compresion no debe tomarse mayor
que f-Pnmax (Articulo 10.3.6).

f-Pnmax : 2086.96 kN

Siendo:
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigon. fc: 175 MPa
fy: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. fy: 412.02 MPa
Ag: Area total de la seccién de hormigon. Ag: 2304.00 cm?
Ast: Area total de refuerzo longitudinal no preesforzado. Ast: 23.12 cm?

Calculo de la capacidad resistente

El célculo de la capacidad resistente Gltima de las secciones se efectla a partir de las
hipotesis generales siguientes (Articulo 10.2):

(a) El disefio por resistencia de elementos sometidos a flexién y cargas axiales
debe satisfacer las condiciones de equilibrio y de compatibilidad de
deformaciones.

(b) Las deformaciones unitarias en el refuerzo y en el concreto deben
suponerse directamente proporcionales a la distancia desde el eje neutro.

(c) La maxima deformacion unitaria utilizable en la fibra extrema sometida a
compresion del concreto se supone igual a 0.003.

(d) El esfuerzo en el refuerzo cuando sea menor que fy debe tomarse como Es
veces la deformacién unitaria del acero. Para deformaciones unitarias
mayores que las correspondientes a fy, el esfuerzo se considera
independiente de la deformacion unitaria e igual a fy.

(e) La resistencia a la traccion del concreto no debe considerarse en los
calculos de elementos de concreto reforzado sometidos a flexién y a carga
axial.

(f) La relacién entre la distribucion de los esfuerzos de compresion en el
concreto y la deformacion unitaria del concreto se debe suponer rectangular,
trapezoidal, parabdlica o de cualquier otra forma que dé origen a una
prediccion de la resistencia que coincida con los resultados de ensayos
representativos.

El diagrama de célculo tension-deformacion del hormigén es del tipo parabola
rectangulo. No se considera la resistencia del hormigén a traccion.

—p Asfs
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fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén. fc: 175 MPa
ecu: Maxima deformacion unitaria utilizable en la fibra extrema de concreto a
compresion. ecu : 0.0030
eco: Deformacién unitaria bajo carga maxima. eco: 0.0020

Se adopta el siguiente diagrama de calculo tensiéon-deformacion del acero de las
armaduras pasivas.

—h

fy: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. y . 412.02 MPa

Equilibrio de la seccién para los esfuerzos de agotamiento, calculados con las mismas excentricidades
que los esfuerzos de célculo pésimos:

£=3.0 %o

y. 4 f=" €= 0.0 %o
pd /
/

Barra|Designacion Cognl. enerel i £
(mm) (mm) | (MPa)
1 #5 -182.54 | 182.54 |+412.02|+0.002411
2 #4 -91.27 | 184.13 [+396.00/+0.001980
3 #4 0.00 184.13 |+308.10/+0.001540
4 #Ha 91.27 184.13 |+220.20/+0.001101
5 #5 182.54 | 182.54 |+130.65(+0.000653
6 #4 184.13 91.27 | +34.64 |+0.000173
7 #4 184.13 0.00 -59.84 |-0.000299
8 #Ha 184.13 | -91.27 |-154.31|-0.000771
9 #5 182.54 | -182.54 |-247.26 |-0.001236
10 #4 91.27 | -184.13 |-161.00|-0.000805
11 #4 0.00 -184.13 | -73.10 |-0.000365
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Barra|Designacion| C0°"d: X|coord. Y| fs £
9 (mm) | (mm) | (MPa)
12 #4 -91.27 | -184.13 | +14.81 |+0.000074
13 #5 -182.54 | -182.54 |+104.35|+0.000522
14 #4 -184.13 | -91.27 |+200.36|+0.001002
15 #4 -184.13 | 0.00 |+294.84/+0.001474
16 #4 -184.13 | 91.27 |+389.31|+0.001946
Resultante| e.x ey
(kN) | (mm) | (mm)
Cc| 1600.02 |-72.31| 79.79
Cs| 363.49 [-98.95/109.05
T | 105.73 |149.35/-153.02
Pn : 1857.78 kN
Mnx : 183.48 kN-m
Mny : -167.45 kN-m
Donde:
Cc: Resultante de compresiones en el hormigén. Cc : 1600.02 kN
Cs: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 363.49 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 105.73 kN
ecc: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigon en la direccion = eccx @ -72.31 mm
delosejesXeY. €ccy i 79.79 mm

ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccion de €csx . -98.95 mm

los ejes X e Y. €csy : 109.05 mm
et Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccién de los erx . 149.35 mm
ejesXeY. ety : -153.02 mm
ecmax: Deformacién de la fibora mas comprimida de hormigon. ecmax . 0.0030

esmax: Deformacién de la barra de acero mas traccionada. esmax . 0.0012

Scmax: Tension de la fibra mas comprimida de hormigon. Scmax : 1459 MPa
Ssmax: Tensién de la barra de acero mas traccionada. Ssmax . 247.26 MPa
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Proyecto: VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO
CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO

Cliente:
Revision:

A

Cddigo: 2552

Equilibrio de la seccion para los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos:

N /
N 4
NGO RY4
\\\//
ENT 0.1
Barra|Designacion Cc()r?]r:]')x C(zrc;r:].)Y (Mflga) €
1 #5 -182.54 | 182.54 |+34.31|+0.000172
2 #4 -91.27 | 184.13 |+28.55/+0.000143
3 #4 0.00 184.13 |+22.67(+0.000113
4 #4 91.27 | 184.13 |+16.79|+0.000084
5 #5 182.54 | 182.54 |+10.81(+0.000054
6 #4 184.13 | 91.27 | +4.33 [+0.000022
7 #4 184.13 0.00 | -2.05 [-0.000010
8 #4 184.13 | -91.27 | -8.43 |-0.000042
9 #5 182.54 | -182.54 |-14.71|-0.000074
10 #4 91.27 | -184.13 | -8.95 |-0.000045
11 #4 0.00 | -184.13 | -3.07 |-0.000015
12 #4 -901.27 | -184.13 | +2.81 |+0.000014
13 #5 -182.54 | -182.54 | +8.79 |+0.000044
14 #4 -184.13 | -91.27 |+15.28/+0.000076
15 #4 -184.13 | 0.00 |+21.66|+0.000108
16 #4 -184.13 | 91.27 |+28.04/+0.000140
Resultante| e.x ey
(kN) (mm) | (mm)
Cc| 189.97 |-81.78| 89.80
Cs| 28.42 |-96.75|106.65
T 5.76 152.63|-157.79

Hoja 240 De 301
291 M
//’
yd
//
/
//
i
/
//
/
€ = 0.0 %o
Pu: 212.63 kN
Mux : 21.00 KkN-m
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Muy : -19.17 kN-m

Donde:
Cc: Resultante de compresiones en el hormigon. Cc: 189.97 kN
Cs: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 28.42 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 576 kN
ecc: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccién €ccx . -81.78 mm
delosejes XeY. €ccy ! 89.80 mm
ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccién de €csx . -96.75 mm
los ejes X e Y. €csy . 106.65 mm
et: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccion de los erx:. 152.63 mm
ejesXeY. ety : -157.79 mm
ecmax: Deformacién de la fibora mas comprimida de hormigén. ecmax : 0.0002
esmax: Deformacién de la barra de acero mas traccionada. esmax : 0.0001
Scmax: Tension de la fibra mas comprimida de hormigén. Scmax . 2.91 MPa
Ssmax: Tension de la barra de acero mas traccionada. Ssmax : 14.71 MPa

Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones sismicas) (NSR-10, Titulo
C, Articulo 10)

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en 'Pie', para la
combinacion de hipétesis "1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa+0.3-SX+SY".

Se debe satisfacer:

h: 0.296 \/

200.44 kN £ 2086.96 kN v/~

N (kN)
N (kN)

+ (0;0;2804.58)

(0;233.08;744.7)

(109.29;133.87,677.73)

(109.29;133.87,677.73)
(32:34;39.59;200.44)

.29,133.87,677.73)

M (kN-m) (-233.08,0;,744.7) Myy (kN-m)
2/ / (233.08,0,744.7)
D (0,0;-857.33)
&
NS
%\\‘:\ (0;-233.08;744.7)
Volumen de capacidad Vista N, M Vista Mx, My

Comprobacion de resistencia de la seccion (hy)
Pu,Mu son los esfuerzos de calculo de primer orden.
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Pu: Esfuerzo normal de célculo. Pu: 200.44 kN
Mu: Momento de calculo de primer orden. Mux: 39.59 KkN-m

Muy: 32.32 kN-m

f-Pn,f-Mn son los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccién con las
mismas excentricidades que los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos.

f-Pn: Axil de agotamiento. f-Pn: 677.73 kN
f-Mn: Momentos de agotamiento. f-Mnx: 133.87 kN-m
f-Mny: 109.29 kN-m

Comprobacién del estado limite de inestabilidad
En el eje x:

Se permite ignorar los efectos de esbeltez en elementos a compresion que
satisfacen (Articulo 10.10.1):

192 £ 220

Donde:
klu: Longitud efectiva. klu: 2.660 m
r: Radio de giro de la seccién transversal de un elemento en
compresion. r: 13.86 cm
En el ejey:

Se permite ignorar los efectos de esbeltez en elementos a compresion que
satisfacen (Articulo 10.10.1):

192 £ 220

Donde:
klu: Longitud efectiva. klu: 2.660 m
r: Radio de giro de la seccidn transversal de un elemento en
compresion. r: 13.86 cm

Comprobacion de resistencia axial de disefio

La fuerza axial mayorada Py de elementos en compresion no debe tomarse mayor
que f-Pnmax (Articulo 10.3.6).

f-Pnmax : 2086.96 kN

Siendo:
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén. fc: 175 MPa
fy: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. fy: 412.02 MPa
Ag: Area total de la seccion de hormigén. Ag: 2304.00 cm?
Ast: Area total de refuerzo longitudinal no preesforzado. Ast: 23.12 cm?

Célculo de la capacidad resistente

El célculo de la capacidad resistente Gltima de las secciones se efectla a partir de las
hipétesis generales siguientes (Articulo 10.2):

(a) El disefio por resistencia de elementos sometidos a flexion y cargas axiales
debe satisfacer las condiciones de equilibrio y de compatibilidad de
deformaciones.

(b) Las deformaciones unitarias en el refuerzo y en el concreto deben
suponerse directamente proporcionales a la distancia desde el eje neutro.
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(c) La maxima deformacion unitaria utilizable en la fibra extrema sometida a
compresion del concreto se supone igual a 0.003.

(d) El esfuerzo en el refuerzo cuando sea menor que fy debe tomarse como Es
veces la deformacion unitaria del acero. Para deformaciones unitarias
mayores que las correspondientes a fy, el esfuerzo se considera
independiente de la deformacion unitaria e igual a fy.

(e) La resistencia a la traccién del concreto no debe considerarse en los
célculos de elementos de concreto reforzado sometidos a flexiéon y a carga
axial.

(f) La relacion entre la distribucion de los esfuerzos de compresion en el
concreto y la deformacién unitaria del concreto se debe suponer rectangular,
trapezoidal, parabdlica o de cualquier otra forma que dé origen a una
prediccion de la resistencia que coincida con los resultados de ensayos

representativos.

El diagrama de célculo tensién-deformacion del hormigén es del tipo parabola
rectangulo. No se considera la resistencia del hormigoén a traccion.

€cu=0.003 0.85f;

L — —_— Asfs
-

fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén. fc: 175 MPa

ecu: Maxima deformacion unitaria utilizable en la fibra extrema de concreto a
compresion.
eco: Deformacion unitaria bajo carga méaxima.
Se adopta el siguiente diagrama de calculo tensidon-deformacion del acero de las
armaduras pasivas.

ecu : 0.0030
eco : 0.0020

fy: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. fy : 412.02 MPa
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Equilibrio de la seccion para los esfuerzos de agotamiento, calculados con las mismas excentricidades

qgue los esfuerzos de calculo pésimos:

Revision: A

Barra|Designacion Cc()rcr)]rrg.)XCc()rcr)]rrg.)Y (Mfé’a) £

1 #5 -182.54 | 182.54 | +27.82 |+0.000139
2 #4 -91.27 | 184.13 |+135.81|+0.000679
3 #4 0.00 184.13 |+241.61|+0.001208
4 #4 91.27 | 184.13 |+347.40|+0.001737
5 #5 182.54 | 182.54 |+412.02|+0.002255
6 #4 184.13 | 91.27 |+326.60(+0.001633
7 #4 184.13 0.00 |+200.37|+0.001002
8 #4 184.13 | -91.27 | +74.13 |+0.000371
9 #5 182.54 | -182.54 | -53.95 |-0.000270
10 #4 91.27 | -184.13 |-161.94|-0.000810
11 #4 0.00 |-184.13 |-267.74|-0.001339
12 #4 -91.27 | -184.13 |-373.53|-0.001867
13 #5 -182.54 | -182.54 |-412.02|-0.002385
14 #4 -184.13 | -91.27 |-352.74|-0.001763
15 #4 -184.13 | 0.00 |-226.50(-0.001132
16 #4 -184.13 | 91.27 |-100.26 |-0.000501

Resultante| e.x ey

(kN) (mm) | (mm)

Cc| 1018.61 | 96.84 |119.82

Cs| 255.04 |119.00|140.05

T| 280.08 |-111.52|-137.43

Proyecto: VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO
CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO

Cddigo: 2552 Hoja 244 De 301

€= 0.0 %o

Pn: 993.57 kN

Mnx : 196.26 kN-m
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Mny : 160.22 kN-m

Donde:
Cc: Resultante de compresiones en el hormigon. Cc: 1018.61 kN
Cs: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 255.04 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 280.08 kN
ecc: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccion  eccx : 96.84 mm
delos ejes X e Y. €ccy ! 119.82 mm
ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccién de €csx . 119.00 mm
los ejes X e Y. ecsy : 140.05 mm
et Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccion de los erx . -111.52 mm
ejesXeY. ety : -137.43 mm
ecmax: Deformacién de la fibora mas comprimida de hormigén. ecmax . 0.0030
esmax: Deformacién de la barra de acero mas traccionada. esmax . 0.0024
Scmax: Tensioén de la fibora mas comprimida de hormigén. Scmax :  14.59 MPa
Ssmax: Tension de la barra de acero mas traccionada. Ssmax . 412.02 MPa

Equilibrio de la seccion para los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos:

€= 0.0 %

Barra|Designacion Coeil, Keamnd, ¥ o €
(mm) (mm) | (MPa)
1 #5 -182.54 | 182.54 | +3.37 |+0.000017
2 #4 -91.27 | 184.13 |+18.75|+0.000094
3 #4 0.00 184.13 |+33.80|+0.000169
4 #4 91.27 184.13 |+48.86|+0.000244
5 #5 182.54 | 182.54 |+63.59|+0.000318
6 #4 184.13 91.27 |+45.29(+0.000226
7 #4 184.13 0.00 |+26.72|+0.000134
8 #4 184.13 | -91.27 | +8.16 |+0.000041
9 #5 182.54 | -182.54 |-10.67 |-0.000053
10 #4 91.27 | -184.13 |-26.05|-0.000130
11 #4 0.00 -184.13 |-41.11|-0.000206
12 #4 -91.27 | -184.13 |-56.17|-0.000281
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Barra|Designacion (GO, 2SO, V| 1E £
(mm) (mm) | (MPa)
13 #5 -182.54 | -182.54 |-70.90|-0.000354
14 #4 -184.13 | -91.27 |-52.59|-0.000263
15 #4 -184.13 | 0.00 |-34.03|-0.000170
16 #4 -184.13 | 91.27 |-15.46|-0.000077
Resultante| e.x ey
(kN) (mm) | (mm)
Cc| 208.89 |110.22|134.64
Cs| 36.26 121.19|143.81
T 44.70 |-109.73|-139.89
Pu: 200.44 kN
Mux: 39.59 kN:m
Muy : 32.32 kN-m
Donde:
C.: Resultante de compresiones en el hormigon. Cc: 208.89 kN
Cs: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 36.26 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 4470 kN
ecc: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccion €ccx . 110.22 mm
delosejesXeY. ccy . 134.64 mm
ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccion de €csx . 121.19 mm
los ejes X e Y. csy . 143.81 mm
et Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccién de los erx . -109.73 mm
ejesXeY. ety : -139.89 mm
ecmax: Deformacién de la fibora mas comprimida de hormigon. ecmax : 0.0004
esmax: Deformacion de la barra de acero més traccionada. esmax : 0.0004
Scmax: Tension de la fibra mas comprimida de hormigén. Scmax . 5.53  MPa
Ssmax: Tensién de la barra de acero mas traccionada. Ssmax . 70.90 MPa

Criterios de disefio por sismo (NSR-10, Capitulo C.21)

La dimensiéon menor de la seccion transversal medida en una linea recta que pasa a través del centroide
geométrico, no debe ser menor de 250 mm (Articulo C.21.3.5.1).

480 mm 3250 mm ‘/

El &rea del refuerzo longitudinal Ast, no debe ser menor que Astmin (Articulo C.21.3.5.2).
2312.00 mm?2 3 2304.00 mm? ‘/

Donde:
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Astmin :  2304.00 mm?2

Siendo:
Ag: Area bruta de la seccion de concreto. Ag : 230400.00 mm?

El &rea del refuerzo longitudinal Ast, no debe ser mayor que Astmax (Articulo C.21.3.5.2).
2312.00 mm2 £ 9216.00 mm?2 4/
Donde:

Astmax :  9216.00 mm?2

Siendo:
Ag: Area bruta de la seccién de concreto. Ag : 230400.00 mm?

El refuerzo transversal debe disponerse mediante estribos cerrados de confinamiento como minimo de diametro
N° 3 (3/8"), 0 10M (10 mm) (Articulo C.21.3.5.8).

9.5mm=39.5mm ‘/

El espaciamiento de los ganchos suplementarios o ramas con estribos de confinamiento rectilineos hx, no debe
exceder 350 mm centro a centro en la direccién perpendicular al eje longitudinal del elemento (Articulo
C.21.3.5.8).

195 mm £ 350 mm 4/

El area total de la seccion transversal del refuerzo de estribos cerrados de confinamiento rectangulares Ash, no
debe ser menor que Ashmin (Articulo C.21.3.5.7).
En el eje X:

213.54 mm?23 146.69 mm? 4/
Donde:
Ash,min: Valor maximo entre Az, y Az. Ashmin :  146.69 mm?

A1: 146.69 mm?

Az: 100.01 mm?

Siendo:
s: Espaciamiento medido de centro a centro de la armadura
transversal. S: 100 mm
be: Dimension transversal del nacleo del elemento medida entre los
bordes externos del refuerzo transversal. be : 400 mm
fc: Resistencia especificada a la compresién del concreto. fo: 175 MPa
fyt: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo transversal. fyt:  412.02 MPa
Ag: Area bruta de la seccion de concreto. Ag : 230400.00 mm?
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Ach: Area de la seccidn transversal de un elemento estructural,
medida entre los bordes exteriores del refuerzo transversal. Ach : 160000.00 mm?

EnelejeY:

213.54 mm?2 3 146.69 mm2 4/

Donde:

Ash,min: Valor maximo entre Az, y Az. Ashmin :  146.69 mm?2

A1: 146.69 mm?

Az: 100.01 mm?

Siendo:
s: Espaciamiento medido de centro a centro de la armadura
transversal. S: 100 mm
bc: Dimension transversal del nicleo del elemento medida entre los
bordes externos del refuerzo transversal. be : 400 mm
fc: Resistencia especificada a la compresion del concreto. fe: 175 MPa
fyt: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo transversal. fyt:  412.02 MPa
Ag: Area bruta de la seccion de concreto. Ag : 230400.00 mm?

Ach: Area de la seccidn transversal de un elemento estructural,

medida entre los bordes exteriores del refuerzo transversal. Ach : 160000.00 mm?2

El espaciamiento de los estribos cerrados de confinamiento no debe exceder de smax (Articulo C.21.3.5.6).

100 mm £ 102 mm 4/

Donde:
Smax: Valor minimo de si, Sz, S3, Y Sa. Smax :
S1:
S2:
S3
S4
Siendo:
@min: Diametro de las armaduras longitudinales mas pequefias. Dmin
@:. Diametro de la barra del estribo. Dt -
c1: Menor dimensién de la seccion transversal de la columna. Ci:

102 mm

102 mm

152 mm

: 160 mm

: 150 mm

:12.7 mm
9.5 mm
480 mm
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Resistencia minima a flexién de columnas. (NSR-10, Titulo C)

En esta zona no son aplicables las comprobaciones de disefio por capacidad. /

Cortante de disefio para columnas. (NSR-10, Titulo C)

El f-Va de columnas que resisten efectos sismicos, E, no debe ser menor que el menor de (a) y (b) (Articulo
21.3.3.2):

(a) La suma del cortante debido a flexion en curvatura inversa asociado con el desarrollo de los momentos
nominales de la columna en cada extremo restringido de la longitud libre. La resistencia a flexion de la columna
debe calcularse para la fuerza axial mayorada, consistente con la direccion de las fuerzas laterales
consideradas, que resulte en el mayor valor de la resistencia a flexién.

M':‘:r : = Mo
.' ly ', ly
W =
Se debe satisfacer:
Donde:
f: Factor de reduccion de resistencia. f:0.75

Vn: Resistencia nominal a cortante.
Ve: Fuerza cortante de disefio, obtenida como el maximo entre Ve1, Ve2.

Siendo:

lu: Longitud sin soporte lateral de un elemento en compresion.
Mn: Momentos nominales del elemento en cada extremo.

lu (M) | Mnp* (t:m) | Mnp™ (t:m) | Mnt™ (t:m) | Mnt (t:m) | Ver (t) | Vez2 (t) | Ve (1) | f-Vn (£)
Cortante en el eje X | 2.66 19.87 19.87 19.60 19.60 |14.84|14.84|14.84| 35.46 /*

Cortanteen el eje Y | 2.66 19.87 19.87 19.60 19.60 |14.84|14.84|14.84| 43.02 /
(*): pésimo
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(b) El cortante maximo obtenido de las combinaciones de carga de disefio que incluyan E, con E incrementado
por medio de Wo.

Donde:
f: Factor de reduccion de resistencia. f:0.75
Wo: Factor de sobrerresistencia. Wo: 3.0

Vn: Resistencia nominal a cortante.

VE: El cortante maximo obtenido de las combinaciones de carga de disefio que incluyan
E, con E incrementado por medio de Wo.

VE (1) f-Vn (1)
Cortante en el eje X 6.93 35.46 \/ *
Cortante en el eje Y 0.36 43.02 \/

(*): pésimo
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2. CIMENTACION

Datos del pilar
Geometria
) i _ ] ‘ Dimensiones : 48x48 cm
-~ - - O © Tramo : -0.638/-0.400 m
Altura libre :0.00m
O o Recubrimiento geométrico : 4.0 cm
Tamafio maximo de &rido : 15 mm
) - Materiales Longitud de pandeo
7 Hormigén : f'c=175 Plano ZX : 2.66 m
Acero : Grade 60 Plano ZY : 2.66 m
© . Armadura longitudinal Armadura transversal
Y Esquina : 4#5 Estribos : 1e#3+X1r#3+Y1r#3
(@) o] @) ] o) CaraX :6#4
CaraY :6#4
Cuantia : 1.00 %

Disposiciones relativas a las armaduras (NSR-10, Titulo C, Articulos 7.6 y 7.10)
La comprobacion no procede

Armadura minima y maxima (NSR-10, Titulo C, Articulo 10.9.1)
La comprobacion no procede

Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas) (NSR-10, Titulo C, Articulo
11)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas) (NSR-10, Titulo C, Articulo 11)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas) (NSR-10,
Titulo C, Articulo 10)

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacion

de acciones 1.2:-PP+1.2-:CM+1.6-Qa.

Se debe satisfacer:

h: 0144

230.67 kN £ 2086.96 kN /
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N (kN)
N (kN)

+ (0;0;2804.58)

(97.63;106.8;1599.28) (0,233.08;744.7)
ﬁ

.63;106.8;1599.28)
(97.63;106.8,1599.28)

//(1 08:15.4:230.67) (14.08;15.4,230.67)

4 “r / FM (kN-m)  (-233.08,0,744.7) e —  Myy (kN-m)
£ ' (233.08,0,744.7)
2 (0,0,-857.33)

&
N
& «_(0;-233.08;744.7)
\5\
Volumen de capacidad Vista N, M Vista Mx, My

Comprobacion de resistencia de la seccion (hy)
Pu,Mu son los esfuerzos de calculo de primer orden.
Pu: Esfuerzo normal de célculo. Pu: 230.67 kN
Mu: Momento de céalculo de primer orden. Mux: 15.40 KkN-m
Muy: 14.08 kN-m

f-Pn,f-Mn son los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccion con las
mismas excentricidades que los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos.

f-Pn: Axil de agotamiento. f-Pn: 1599.28 kN
f-Mn: Momentos de agotamiento. f-Mnx: 106.80 kN-m
f-Mny: 97.63 kN-m

Comprobacion del estado limite de inestabilidad
En el eje x:

Se permite ignorar los efectos de esbeltez en elementos a compresion que
satisfacen (Articulo 10.10.1):

192 £ 220

Donde:
klu: Longitud efectiva. klu: 2.660 m
r: Radio de giro de la seccién transversal de un elemento en
compresion. r: 13.86 cm
En el ejey:

Se permite ignorar los efectos de esbeltez en elementos a compresion que
satisfacen (Articulo 10.10.1):

192 £ 220 o

Donde:
klu: Longitud efectiva. klu: 2.660 m
r: Radio de giro de la seccidn transversal de un elemento en
compresion. r: 13.86 cm

Comprobacién de resistencia axial de disefio
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La fuerza axial mayorada Py de elementos en compresion no debe tomarse mayor
que f-Pnmax (Articulo 10.3.6).

f'Pn,max: 2086.96 kN

Siendo:
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigon. fc: 175 MPa
fy: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. fy: 412.02 MPa
Ag: Area total de la seccién de hormigon. Ag: 2304.00 cm?
Ast: Area total de refuerzo longitudinal no preesforzado. Ast: 23.12 cm?

Célculo de la capacidad resistente
El célculo de la capacidad resistente Gltima de las secciones se efectla a partir de las
hipétesis generales siguientes (Articulo 10.2):
(a) El disefio por resistencia de elementos sometidos a flexion y cargas axiales
debe satisfacer las condiciones de equilibrio y de compatibilidad de
deformaciones.

(b) Las deformaciones unitarias en el refuerzo y en el concreto deben
suponerse directamente proporcionales a la distancia desde el eje neutro.

(c) La méxima deformacién unitaria utilizable en la fibra extrema sometida a
compresion del concreto se supone igual a 0.003.

(d) El esfuerzo en el refuerzo cuando sea menor que fy debe tomarse como Es
veces la deformacion unitaria del acero. Para deformaciones unitarias
mayores que las correspondientes a fy, el esfuerzo se considera
independiente de la deformacion unitaria e igual a fy.

(e) La resistencia a la traccidn del concreto no debe considerarse en los
calculos de elementos de concreto reforzado sometidos a flexiéon y a carga
axial.

(f) La relacién entre la distribucion de los esfuerzos de compresion en el
concreto y la deformacion unitaria del concreto se debe suponer rectangular,
trapezoidal, parabdlica o de cualquier otra forma que dé origen a una
prediccion de la resistencia que coincida con los resultados de ensayos
representativos.

El diagrama de célculo tensién-deformacion del hormigén es del tipo parabola

rectangulo. No se considera la resistencia del hormigon a traccion.

€c=0.003 0.85f;

Asfs
-~
€

fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén. fc: 175 MPa
ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL SUPERVISION DE DISENOS, DISENO DE
ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES
CARRERA 4 N° 39-23, BARRIO REMANSOS DE SANTA INES TUNJA
CALLE 97 A N° 61-24, BARRIO LOS ANDES BOGOTA

3103294011 - jcala@csestructuras.com - ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION.



Proyecto: VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO
Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Cddigo: 2552 Hoja 254 De 301

ESTRUCTURAS SAS

Una nutvn gentracidn fe strvicio

{’ ' CONSULTORIA Y SUPERVISION DE

ST MWINTAN

Revision: A

ecu: Maxima deformacion unitaria utilizable en la fibra extrema de concreto a
compresion. ecu : 0.0030

eco: Deformacion unitaria bajo carga maxima. eco : 0.0020

Se adopta el siguiente diagrama de calculo tensidon-deformacién del acero de las
armaduras pasivas.

fy: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. fy 1 412.02 MPa

Equilibrio de la seccién paralos esfuerzos de agotamiento, calculados con las mismas excentricidades

que los esfuerzos de célculo pésimos:

€= 3.0 %o

Barra|Designacion Copi glaend ¥t £
(mm) (mm) | (MPa)
1 #5 -182.54 | 182.54 [+199.38|+0.000997
2 #4 -91.27 | 184.13 |+275.69|+0.001378
3 #4 0.00 184.13 |+350.58/+0.001753
4 #4 91.27 184.13 |+412.02|+0.002127
5 #5 182.54 | 182.54 |+412.02(+0.002494
6 #Ha 184.13 91.27 |+412.02|+0.002096
7 #4 184.13 0.00 |+338.34|+0.001691
8 #4 184.13 | -91.27 |+257.38/+0.001287
9 #5 182.54 | -182.54 |+175.12|+0.000875
10 #4 91.27 | -184.13 | +98.81 |+0.000494
11 #4 0.00 -184.13 | +23.92 |+0.000120
12 #4 -91.27 | -184.13 | -50.98 |-0.000255
13 #5 -182.54 | -182.54 |-124.46|-0.000622

€=0.0 %o
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Barra|Designacion| ©2°rd: X|Coord. Y| fs £
9 (mm) | (mm) | (MPa)
14 #4 -184.13 | -91.27 | -44.80 |-0.000224
15 #4 -184.13 0.00 +36.16 [+0.000181
16 #4 -184.13 | 91.27 |[+117.12|+0.000586
Resultante| e.x ey
(kN) (mm) | (mm)
Cc| 2047.35 | 52.46 | 57.56
Cs| 449.85 81.50 | 89.50
T 36.77 |-166.75|-168.73
Pn : 2460.43 kN
Mnx : 164.30 kN-m
Mny : 150.20 kN-m
Donde:
C.: Resultante de compresiones en el hormigon. Cc: 2047.35 kN
Cs: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 449.85 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 36.77 kN

ecc: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigon en la direccion eccx @ 52.46 mm
delosejesXeY. €ccy . 57.56 mm

ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccion de €csx . 8150 mm

losejes Xe. €csy . 89.50 mm
et Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccién de los erx . -166.75 mm
ejesXeY. ety : -168.73 mm
ecmax: Deformacién de la fibora mas comprimida de hormigon. ecmax . 0.0030

esmax: Deformacién de la barra de acero mas traccionada. esmax . 0.0006

Scmax: Tension de la fibra mas comprimida de hormigén. Scmax : 1459 MPa
Ssmax: Tensién de la barra de acero mas traccionada. Ssmax . 124.46 MPa
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Equilibrio de la seccion para los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos:

| ~ \
£ AN
Cg \\
3 N
\\\\
\\\
N
1o \\\,
\\
. .. |Coord. X|Coord. Y| fs
Barra|Designacion (mm) (mm) | (MPa) €
1 #5 -182.54 | 182.54 |+12.78|+0.000064
2 #4 -91.27 | 184.13 |+16.49/+0.000082
3 #4 0.00 184.13 |+20.13|+0.000101
4 #4 91.27 | 184.13 |+23.78|+0.000119
5 #5 182.54 | 182.54 |+27.35/+0.000137
6 #4 184.13 | 91.27 |+23.44/+0.000117
7 #4 184.13 0.00 |+19.47|+0.000097
8 #4 184.13 | -91.27 |+15.49(+0.000077
9 #5 182.54 | -182.54 |+11.46|+0.000057
10 #4 91.27 | -184.13 | +7.74 |+0.000039
11 #4 0.00 | -184.13 | +4.10 (+0.000020
12 #4 -91.27 | -184.13 | +0.45 |+0.000002
13 #5 -182.54 | -182.54 | -3.12 |-0.000016
14 #4 -184.13 | -91.27 | +0.79 |+0.000004
15 #4 -184.13 | 0.00 | +4.76 |+0.000024
16 #4 -184.13 | 91.27 | +8.74 |+0.000044
Resultante| e.x ey
(kN) (mm) | (mm)
Cc| 202.66 | 58.38 | 63.90
Cs| 28.63 74.68 | 81.80
T 0.62 -182.54|-182.54

Pu:

Mu,x .

Hoja 256 De 301

€=00 %o

230.67 kN

15.40 kN-m
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Mu,y:ﬂkN'm

Donde:
Cc: Resultante de compresiones en el hormigon. Cc: 202.66 kN
Cs: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 28.63 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 0.62 kN
ecc: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccién €ccx . 58.38 mm
delosejes XeY. €ccy ! 63.90 mm
ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccién de €csx . 74.68 mm
losejes Xe . ecsy: 81.80 mm

et: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccion de los

ejesXeY. er: -182.54 mm
ecmax: Deformacién de la fibora mas comprimida de hormigon. ecmax : 0.0002
esmax: Deformacién de la barra de acero mas traccionada. esmax : 0.0000
Scmax: Tension de la fibra mas comprimida de hormigén. Scmax :  2.25 MPa
Ssmax: Tension de la barra de acero mas traccionada. Ssmax :  3.12 MPa

Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones sismicas) (NSR-10, Titulo
C, Articulo 10)

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones 1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa+0.3-SX+SY.

Se debe satisfacer:

h: 020

200.44 kN £ 2086.96 kN «

N (kN)
N (kN)

+ (0,0,2804.58)

| (0;233.08;744.7)

(109.29;133.87,677.73)

(109.29;133.87,677.73)
3232,39.59,200.44)
M (kN-m) (-233.08,0,744.7)

.29;133.87,677.73)

il
A

&
=
¥

Y

Volumen de capacidad Vista N, M Vista Mx, My

Myy (kN-m)
(233.08,0;744.7)

Comprobacion de resistencia de la seccion (hy)
Pu,Mu son los esfuerzos de calculo de primer orden.
Pu: Esfuerzo normal de célculo. Pu: 200.44 kN
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Mu: Momento de calculo de primer orden. Mux: 39.59 KkN-m

Muy: 32.32 kN-m

f-Pn,f-Mn son los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccién con las
mismas excentricidades que los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos.

f-Pn: Axil de agotamiento. f-Pn: 677.73 kN
f-Mn: Momentos de agotamiento. f-Mnx: 133.87 kN:m
f-Mny: 109.29 kN-m

Comprobacién del estado limite de inestabilidad
En el gje x:

Se permite ignorar los efectos de esbeltez en elementos a compresion que
satisfacen (Articulo 10.10.1):

192 £ 220 +f

Donde:
Klu: Longitud efectiva. klu: 2.660 m
r: Radio de giro de la seccién transversal de un elemento en
compresion. r: 13.86 cm
En el ejey:

Se permite ignorar los efectos de esbeltez en elementos a compresién que
satisfacen (Articulo 10.10.1):

192 £ 220

Donde:
klu: Longitud efectiva. klu: 2.660 m
r: Radio de giro de la seccién transversal de un elemento en
compresion. r: 13.86 cm

Comprobacion de resistencia axial de disefio

La fuerza axial mayorada Pu de elementos en compresion no debe tomarse mayor
que f-Pnmax (Articulo 10.3.6).

f-Pnmax : 2086.96 kN

Siendo:
fc: Resistencia especifica a compresion del hormigon. fc: 175 MPa
fy: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. fy: 412.02 MPa
Ag: Area total de la seccion de hormigén. Ag: 2304.00 cm?
Ast: Area total de refuerzo longitudinal no preesforzado. Ast: 23.12 cm?

Célculo de la capacidad resistente

El célculo de la capacidad resistente Ultima de las secciones se efectla a partir de las
hip6tesis generales siguientes (Articulo 10.2):

(a) El disefio por resistencia de elementos sometidos a flexion y cargas axiales
debe satisfacer las condiciones de equilibrio y de compatibilidad de
deformaciones.

(b) Las deformaciones unitarias en el refuerzo y en el concreto deben
suponerse directamente proporcionales a la distancia desde el eje neutro.
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(c) La maxima deformacion unitaria utilizable en la fibra extrema sometida a
compresion del concreto se supone igual a 0.003.

(d) El esfuerzo en el refuerzo cuando sea menor que fy debe tomarse como Es
veces la deformacion unitaria del acero. Para deformaciones unitarias
mayores que las correspondientes a fy, el esfuerzo se considera
independiente de la deformacion unitaria e igual a fy.

(e) La resistencia a la traccién del concreto no debe considerarse en los
célculos de elementos de concreto reforzado sometidos a flexiéon y a carga
axial.

(f) La relacion entre la distribucion de los esfuerzos de compresion en el
concreto y la deformacién unitaria del concreto se debe suponer rectangular,
trapezoidal, parabdlica o de cualquier otra forma que dé origen a una
prediccion de la resistencia que coincida con los resultados de ensayos

representativos.

El diagrama de célculo tensién-deformacion del hormigén es del tipo parabola
rectangulo. No se considera la resistencia del hormigoén a traccion.

€cu=0.003 0.85f;

L — —_— Asfs
-

fc: Resistencia especifica a compresion del hormigén. fc: 175 MPa

ecu: Maxima deformacion unitaria utilizable en la fibra extrema de concreto a
compresion.
eco: Deformacion unitaria bajo carga méaxima.
Se adopta el siguiente diagrama de calculo tensidon-deformacion del acero de las
armaduras pasivas.

ecu : 0.0030
eco : 0.0020

fy: Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo. fy : 412.02 MPa
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Equilibrio de la seccion para los esfuerzos de agotamiento, calculados con las mismas excentricidades

qgue los esfuerzos de calculo pésimos:

Revision: A

Barra|Designacion Cc()rcr)]rrg.)XCc()rcr)]rrg.)Y (Mfé’a) £

1 #5 -182.54 | 182.54 | +27.82 |+0.000139
2 #4 -91.27 | 184.13 |+135.81|+0.000679
3 #4 0.00 184.13 |+241.61|+0.001208
4 #4 91.27 | 184.13 |+347.40|+0.001737
5 #5 182.54 | 182.54 |+412.02|+0.002255
6 #4 184.13 | 91.27 |+326.60(+0.001633
7 #4 184.13 0.00 |+200.37|+0.001002
8 #4 184.13 | -91.27 | +74.13 |+0.000371
9 #5 182.54 | -182.54 | -53.95 |-0.000270
10 #4 91.27 | -184.13 |-161.94|-0.000810
11 #4 0.00 |-184.13 |-267.74|-0.001339
12 #4 -91.27 | -184.13 |-373.53|-0.001867
13 #5 -182.54 | -182.54 |-412.02|-0.002385
14 #4 -184.13 | -91.27 |-352.74|-0.001763
15 #4 -184.13 | 0.00 |-226.50(-0.001132
16 #4 -184.13 | 91.27 |-100.26 |-0.000501

Resultante| e.x ey

(kN) (mm) | (mm)

Cc| 1018.61 | 96.84 |119.82

Cs| 255.04 |119.00|140.05

T| 280.08 |-111.52|-137.43

Proyecto: VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO
CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO

Cddigo: 2552 Hoja 260 De 301

€= 0.0 %o

Pn: 993.57 kN

Mnx : 196.26 kN-m
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Mny : 160.22 kN-m

Donde:
Cc: Resultante de compresiones en el hormigon. Cc: 1018.61 kN
Cs: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 255.04 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 280.08 kN
ecc: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccion  eccx : 96.84 mm
delos ejes X e Y. €ccy ! 119.82 mm
ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccién de €csx . 119.00 mm
los ejes X e Y. ecsy : 140.05 mm
et Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccion de los erx . -111.52 mm
ejesXeY. ety : -137.43 mm
ecmax: Deformacién de la fibora mas comprimida de hormigén. ecmax . 0.0030
esmax: Deformacién de la barra de acero mas traccionada. esmax . 0.0024
Scmax: Tensioén de la fibora mas comprimida de hormigén. Scmax :  14.59 MPa
Ssmax: Tension de la barra de acero mas traccionada. Ssmax . 412.02 MPa

Equilibrio de la seccion para los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos:

€= 0.0 %

Barra|Designacion Coeil, Keamnd, ¥ o €
(mm) (mm) | (MPa)
1 #5 -182.54 | 182.54 | +3.37 |+0.000017
2 #4 -91.27 | 184.13 |+18.75|+0.000094
3 #4 0.00 184.13 |+33.80|+0.000169
4 #4 91.27 184.13 |+48.86|+0.000244
5 #5 182.54 | 182.54 |+63.59|+0.000318
6 #4 184.13 91.27 |+45.29(+0.000226
7 #4 184.13 0.00 |+26.72|+0.000134
8 #4 184.13 | -91.27 | +8.16 |+0.000041
9 #5 182.54 | -182.54 |-10.67 |-0.000053
10 #4 91.27 | -184.13 |-26.05|-0.000130
11 #4 0.00 -184.13 |-41.11|-0.000206
12 #4 -91.27 | -184.13 |-56.17|-0.000281

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL SUPERVISION DE DISENOS, DISENO DE
ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES

CARRERA 4 N° 39-23, BARRIO REMANSOS DE SANTA INES TUNJA
CALLE 97 A N° 61-24, BARRIO LOS ANDES BOGOTA

3103294011 - jcala@csestructuras.com - ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION.



consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

% Una »--«~-.o-v-:.-‘:~;‘:l«|« wwunm  Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 262 De 301
Barra Designacion C0°'d: X|coord. Y| fs £
9 (mm) | (mm) | (MPa)
13 #5 -182.54 | -182.54 |-70.90|-0.000354
14 #4 -184.13 | -91.27 |-52.59|-0.000263
15 #4 -184.13 | 0.00 |-34.03|-0.000170
16 #4 -184.13 | 91.27 |-15.46|-0.000077
Resultante| e.x ey
(kN) (mm) | (mm)
Cc| 208.89 |110.22|134.64
Cs| 36.26 |121.19/143.81
T 44.70 |-109.73|-139.89
Pu: 200.44 kN
Mux: 39.59 kN:m
Muy : 32.32 kN-m
Donde:
C.: Resultante de compresiones en el hormigon. Cc: 208.89 kN
Cs: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 36.26 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 4470 kN
ecc: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la direccion €ccx . 110.22 mm
delosejesXeY. ccy . 134.64 mm
ecs: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccion de €csx . 121.19 mm
los ejes X e Y. csy . 143.81 mm
et Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccién de los erx . -109.73 mm
ejesXeY. ery: -139.89 mm
ecmax: Deformacién de la fibora mas comprimida de hormigon. ecmax : 0.0004
esmax: Deformacion de la barra de acero més traccionada. esmax : 0.0004
Scmax: Tension de la fibra mas comprimida de hormigén. Scmax . 5.53  MPa
Ssmax: Tension de la barra de acero mas traccionada. Ssmax . 70.90 MPa
Criterios de disefio por sismo (NSR-10, Capitulo C.21)
La comprobacién no procede
Resistencia minima a flexion de columnas. (NSR-10, Titulo C)
En esta zona no son aplicables las comprobaciones de disefio por capacidad. ‘/
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Cortante de disefio para columnas. (NSR-10, Titulo C)

En esta zona no son aplicables las comprobaciones de disefio por capacidad. ‘/

Los esfuerzos obtenidos para cada columna se observan a continuacion.

1.1. Al
Seccién de hormigén
X ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
DIEREE Posicio N Apro N | Mxx | Myy Qy | Estad
Tramo n ! i
(cm) n Disp. | Arm. (%) M Dgp Cap. V. Natu;alez Co.mp (KN [(KN-m|(KN-m (Elil() (kN o
(%) (%) ) ) ) )
G,Q,s®|Qs. 64. 3.6 [16.3 |, -
Cumpl |Cumpl 44, |Cumpl |Cumpl 1 22.5|3.9 |cumpl
Cabeza 63.8 63.8
A > ¢ Go» |NM "% |68 |169 |7 |59
'Q ! 8 | o113
71. - -
G,Q,s®|Qs. 1.7 |-19.7
2 22.5|3.9
176 m Cumpl |Cumpl 65.8 49. |Cumpl |Cumpl 65.8 Cumpl
© © T © G, 0 s NM TLlgo 186 |2 |54|°
N+2.66 (-0.4 - 2.66 30x30 T S. 4 : 12097
m G.aos®los. |7 |ae7 .|
0im |Cumpl|Cumpl | o 149. |Cumpl |Cumpl | o o Y " 12 ) "~ [22.5|3.9 |cumpl
: e e T e e : @ |[NM |71 1 - 4 e
G, QS s 2 8.0 |-18.6 209 5.
| | . | | G,0,s9|0s. ;1' 17197 | ey |
Pie Cumpl |Cump 65.8 9. [Cumpl |Cump 65.8 2[99 |Cump
€ € [ € G,Q,s® NM 171 1g o |86 | 5.4 €
T S. 4 : 1209
) > Arranqu ) a |N.P.C|49. @ |Cumpl @ INNM |71 ) - Cumpl
Cimentacion 30x30 e N.P.® NP 5 7 N.P. e 49.7 |G, Q, S S, 4 8.0 18.6 20.9 5.4 e
Notas:
@ | a comprobacién no procede
@ | a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@1 2.PP+1.2-CM+0.5-Qa-SX-0.3-SY
@ 1.2.PP+1.2-CM+1.6-Qa
1.2. A2
Seccién de hormigén
X . Comprobaciones Esfuerzos pésimos
DS Posicio N Al M M Estad
Tramo n 3 Bi | A Q M’ Disp. Gap sro Naturale [Comp| N (k)ril)f (k)lil)( Qx | Qy o
o b o || @ b .
(cm) (%) %) S. %) za . kN) w0 | (KN) | (kN)
229. -
G,Q,S®|Qs. 250 |58 |95
P 9 29.8
Cabeza Cumpl [Cumpl 20.6 45. |Cumpl [Cumpl 45.2 Cumpl
M 2 e © Q9 |NM 2% 268 |77 |oo |7, .I°
Q e D ™ 14.3
229. -
G,Q,s®|Qs. 25.0 |58 |-9.5
1.76m |Cumpl|Cumpl | o o |45. |Cumpl |Cumpl |, Q Q 9 29.8|cumpl
N+2.66 (-0.4 - 2.66 ' e e T2 e e ' @ 297. - e
m) 30x37 G, Q N,M 6 26.8 |-7.7 |0.0 14.3
229. -
G,Q,s®|Qs. 25.0 |5.8 95
01m |Cumpl|Cumpl| o . |45. |Cumpl |Cumpl |, Q Q 9 29.8 |cumpl
. e € P € . 69 INM 2% |268 |77 |00 |7,.°
Q Mg 8 07 100 1943
. Cumpl [Cumpl 38. |Cumpl |Cumpl ® 238. | } : - Cumpl
Pie e e 29.3 o e e 38.0 |G, Q,S®|QsS. 6 23.3 |-6.1 |-9.5 208le
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Seccién de hormigén
. . Comprobaciones Esfuerzos pésimos
R Posicié N A M M Estad
Tramo n 1 Disp. | Arm Q M’ Disp. Cap \p/)ro Naturale [Comp| N (k)lil)f (knf Qx | Qy )
cm b ) : .
(cm) (%) %) S. %) za .| (kN) | (kN) | (kN)
N,M [240. - -
) |\ R -
G, QS¥ ™ |5 155|182 154 41191
) " Arranqu o) a |N.P.0|38. @ |Cumpl ©|N.M 240, | ) - - Cumpl
Cimentacion 30x37 e NP INP.D 5 0 N.P. e 38.0 |[G,Q, S s 5 15.5 |-13.2 20.4]19.1 e
Notas:
@ La comprobacién no procede
@ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@1 2.PP+1.2.-CM+0.5-Qa-0.3-SX-SY
® 1.2.PP+1.2.CM+1.6-Qa
©1.2.PP+1.2-CM+0.5-Qa-SX-0.3-SY
1.3. A3
Seccion de hormigon
i ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimensio| posicig N Apro Mxx | Myy | Qx Estad
Tramo n ! i
n Disp. | Arm. Q M IDIER: Cap. | V. NETElE G (kN- | (KN- [(kN Qy Y
(cm) (%) S. a .| (kN) (kN)
(%) (%) m | m) | )
181. 64. |-
G,Q s®|Qs. 21.0 |-18.6
3 0 [36.1
Cabeza Cumpl |Cumpl 416 17. [Cumpl |Cumpl 416 Cumpl
e e 6 |e e 212. 12. e
G, Q¥ N,M 6 21.0 |-19.2 5 -2.1
c e | 2 |c e | G,Q s¥|Qs. 300' 6.8 |[56.8 29' -8.4 c |
176m | NP CUMPgg g |25 | UML) UMY 66 g 1200 p= omP
G,Q,s® | "139.6 (32.3 ©129.8
N+2.66 (-0.4-2.66 |0 40 S 4 6
m
) c e | 29 |c e | G,Q s¥|Qs. ;OO' 6.8 |56.8 29‘ -8.4 c |
o.am | TP MR gg.g 45 | UMPL UM 66 8 NIYRE - o
G,Q,s6 |NM 1200 596 1353 |37 |59
S 4 6
cumotlcum so. lcumt lcum G, 0,s¥0s. 300' 68 |56.8 29' 84
Pie e”mp e”mp 66.8 |3 e”mp e“mp 66.8 1200 p e”mp
G,Q,s® | "139.6 (32.3 ©129.8
S. 4 6
(
Cimentacion 48x48 :"anqu NP (NP NP ig' N.P.® g“mp' 294 |G,Q, s® g'M ioo. 396 |32.3 27' 298 gumpl
Notas:
@' a comprobacién no procede
@ La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
® 1.2.PP+1.2.CM+0.5-Qa+SX+0.3-SY
* 1.2.PP+1.2.CM+1.6-Qa
©1.2.PP+1.2.CM+0.5-Qa+0.3-SX+SY
1.4.B1
Seccién de hormigén
. » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
DS Posicio N Apro N | Mxx | Myy |Qx|Qy | Estad
Tramo n ! i
cm) n | Disp. | Arm. (80) M Dgp' Cap. | v. Nat“;a'ez Comp | 4N | (kN-m | (kN-m | (kN | (kN | ©
(%) ) (%) ) ) ) ) ) )
¢ e | 16. lc e | G, s® QS. 35' -6.1 |-1.1 |44 ;8' o |
Cabeza | 1MP!| TPl 47,6 |25 | SUMPL| “UMPY 47 6 NIYEED s o
@ | Ny 4 R :
G,Q.S¥ g g |67 |17 |42
N+2.66 (-0.4-2.66 |50 o 6.5 |os. (7 143 |2 22|l
m) Cumpl |Cumpl 33. |Cumpl |Cumpl 6 8 |cumpl
1.76 m 52.1 52.1
€ € 8 e € G, Q,s® N.M-176. 148 (28 |42 19. 1€
T S 8 ’ : 1
0im Cumpl |Cumpl 52.1 33. |Cumpl |Cumpl 521 |G, S® 0s. 67. 143 |28 a2 18. |Cumpl
e e 8 |e e 6 8 |e
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Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 265 De 301
Seccién de hormigén
= . Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imensio o
Posicié N . Apro N | Mxx | Myy | Qx| Qy | Estad
Tramo n )
cm) n | Disp. | Arm. (3) M Dg'p' Cap. | v. Nat“;a'ez COmP (on | (kN-m [(kN-m | (kN [ (kN | ©
RGO %) Y1) 1) )
N,M |76. 19.
@ |
G,Q S¥|g g |148 (28 |42
cumot |cumnl 25, |cumol lcum G, s® |os. 27' 143 |28 |42 é& cumy
Pie e“mp e”mp 52.1 > e“mp e“mp 52.1 NIYEET 5 e“mp
@ | : :
G Q 8% g g |148 |28 |42]]
(
Cimentacion axzo AT Inp o Inpw JIPCI33 I pw [CUMPla3g 6 Q 5@ WM |70 14 |28 (a2 1% |CUMPI
Notas:
@' a comprobacién no procede
@ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
®0.9.PP+0.9-CM+0.3-SX+SY
® 1.2.PP+1.2.CM+0.5-Qa+0.3-SX+SY
© 1.2.PP+1.2.CM+0.3-SX+SY
1.5.B2
Seccién de hormigén
Di o Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imensio o
Posicié N . Apro Mxx | M Qx | Qy | Estad
Tramo n ) P yy y
n | pisp. | Am. | Q| M | DSP- | cap | . |NatraleziCompl N o o lieN.m|(kN|(kN| ©
(cm) (%) S a (kN)
(%) ) (%) ' ) ) ) 1)
cumot lcum 27 |cuml lcum G, s® |os. %04' 293 |26 |30 és' cumy
Cabeza e”mp e”mp 29.2 5" e”mp e“mp 29.2 NIYRIEES e e“mp
@ "N - - :
G,Q,S s 6 9.5 |5.0 56 |7
cumot lcum a0, lcumst | cumt G,0,59|Qs. ;31' 17.0 33 |27 ég' cuml
1.76 m e”mp e“mp 491 | e“mp e“mp 49.1 NIYREETS o e“mp
G, Q,S®| "|16.2 |-48 |, :
N+2.66 (-0.4 - 2.66 |50 o0 Q S 6 56 |7
m
) cumot lum o.lcumst |cumnl G, 0,s8|0s. ;31' 170 |33 |27 ég' cumy
0.1m e“mp e“mp 49.1 g' e“mp e“mp 49.1 NIYREET o e“mp
@ [N : B - :
G QS s 6 16.2 |-4.8 56 |7
G, Q,s9|0s. ;31' 170 |33 |27 ég'
Pie Cumpl |Cumpl 49.1 40. |Cumpl |Cumpl 49.1 Cumpl
e e 6 |e e 6.0 @ NM 130 1o | 40 |- |17 8
T S 6 5.6 |7
( -
Cimentacién ka0 (AN NP Np PO INp @ Sl a06 (G Q59 WM 130 116 o |ag | 1T CUMPI
Notas:
@ | a comprobacién no procede
@ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ 1.2.PP+1.2:CM+0.3-SX+SY
@1 2.PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-SX-SY
© 1.2.PP+1.2.CM+0.5-Qa+0.3-SX+SY
1.6. B3
Seccion de hormigén
Di » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imensio o
Posicié N . Apro Mxx | M Qx | Qy | Estad
Tramo n , p vy y
n | Disp. | Arm. M | DISP- | cap |y, |NawraleziCompl N o o leNom| (kN (kN|  ©
(cm) (%) S. a .| (kN)
(%) (%) ) ) ) )
cumt leumn 22 lcumol lcum G, s® |0s. |947|64 |33 |04 31' cuml
N+2.66 (-0.4 - 2.66 Cabeza eump eump 256 1 eump eump 256 178 eump
m) 66 (-04-2. 32x32 G, Q"W N,M 8 "|-46 |-7.6 |51 (3.2
176 m Cumpl |Cumpl 45.9 34. [Cumpl |Cumpl 459 |G, s® 0s. 134. 183 |34 |13 22. |Cumpl
e e 9 |e e 1 4 e
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Seccién de hormigén
= . Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo IminSIo Posicio Q I Disp. (e Naturalez|Comp| N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estad
n i : . . 0
(cm) Disp. | Arm. (%) L\A S Cap. 3/ a i (kN) (KN-m|(KN-m | (KN [ (kN
(%) (%) ) ) ) 1)
N,M |148. 12. |15.
© "N
G Qs s 6 14.3 |10.5 1|2
cumpt lcum st lcumst | cumnl G, s9 |os. 134' 183 (34 |13 22' cumy
0.1m e”mp e”mp 459 |o* e”mp e”mp 45.9 NIYREYTS PRI e“mp
© |Ns . . .
G, QS s 6 14.3 |10.5 1
G, s® |os. 134' 183 |34 |13 iz'
Pie gumpl gumpl 45.9 34. gumpl eCumpl 45.9 P s TREC (93umpl
© "N : : -
G, QS s 6 14.3 |10.5 1|2
(
Cimentacion s2x32  |ATANUINp o INpo (NP3 N p o |CUMPlig g g g s |NM 11481943 1105 |12- |15 |Cumpl
e 9 e S. 6 1 |2 |e
Notas:
@ La comprobacién no procede
@ | a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
®0.9-PP+0.9-CM+0.3-SX+SY
*1.2.PP+1.2-CM+1.6-Qa
©1.2.PP+1.2.CM+0.3-SX+SY
© 1.2.PP+1.2-CM+0.5-Qa+0.3-SX+SY
1.7.B4
Seccién de hormigén
Di ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imensi6 3
Posicio N . Apro N | Mxx | M Qx Estad
Tramo n . Q ' | Disp. PO | Naturalez | Comp vy Qy
(cm) n Disp. | Arm. %) M S Cap. V. 5 _ (KN | (KN-m | (kN-m | (kN (KN) o
(%) (%) ) ) ) )
c e | 15 lc e | G, S® Qs. 26' 6.8 (09 |14 _156 c |
Cabeza | “UMP |SUMPL 146 5 g umpl~umpli 46 2 =] &ump
e e e e @ |[NM |37, - €
G, QS S 9 54 |28 6.3 9.8
| | | | G, s® |os. ?5' 96 |58 |, 128 |
1.76 m Cumpl |Cump 43.4 SO. Cumpl [Cump 43.4 - Cump
€ € € € G,Q,s® g'M ‘7‘9' 10.4 |-6.2 55 128/°
N+2.66 (-0.4 - 2.66 -
m) 30x30 v -
c e | 20 lc e | G, S® Qs. 7 9.6 |-5.8 91 12.8 c |
0a1m |SUMPLIEUMPL g 4 o umpt|~umpt 43 4 : ump
¢ © © © G, 0 s NM 149 1154 162 |2 |128|°
T S. 7 : : 95 |77
cumnl | cumol 20. |cumnl lcuml G,S® |Qs. ?5' 96 |58 51 12.8C |
Pie umpt | Sumpt |43 4 o umpt SUmpt |43 4 : ump
€ € € € G, Q,s® NM 1491104 |62 |7, |128/°
T S 7 : : 9.5 :
( -
Cimentacion 3oxa0 | ATANAU N b N p.@ (NP3 N p o [CUMPlgh g g o s@ |NM 149 16, |62 12.|Cump!
e ) 9 e S. 7 9.5 e
Notas:
@ | a comprobacién no procede
@ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ 1.2.PP+1.2:CM-0.3-SX-SY
@ 1.2.PP+1.2.-CM+0.5-Qa-0.3-SX-SY
©0.9.PP+0.9-CM-SX-0.3-SY
©1.2.PP+1.2-CM+0.5-Qa-SX-0.3-SY
1.8. B4
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una sive gumsraciom e eicim Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
T MWINTARY
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 267 De 301
Seccién de hormigén
5 ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imensié
Tramo n Posicién N, i Aprov N | Mxx | Myy | Qx| QY |Estado
(cm) Disp. | Arm. ((f/%) M D'SSp' Cap. . Natu;alez Comp. [ (KN | (KN-m [(kN-m| (kN | (kN
(%) ) (%) ) ) ) ) 1)
Cabeza Cumpl |Cumpl 56.7 26. |Cumpl |Cumpl 56.7 |G, Q, S® QS.NM |12 83 |58 |40 19. |Cumpl
e e 9 |e e S. 8 7 e
176 m Cumpl |Cumpl 61.0 44. |Cumpl |Cumpl 61.0 |G, Q,S® QS.,NM |19. 175 |49 4.0 19. |Cumpl
N+2.66 (0.4-2.66 |50 -0 e e 7 e e S. 8 7 e
m
) 0im Cumpl |Cumpl 61.0 44. |Cumpl |Cumpl 61.0 |G, Q,S® QS.NM |19. 175 |49 4.0 19. [Cumpl
e e 7 |e e S. 8 7 e
Pie Cumpl |Cumpl 61.0 44. |Cumpl |Cumpl 61.0 |G, Q,S® QS.,NM |19. 175 |49 4.0 19. |Cumpl
e e 7 |e e S. 8 7 e
@
Cimentaci6n 30x30 :"a”q“ N.P.O [N.P.® )N'P' ‘7‘4' N.P.® g”mp' 447 |G, Q,s® |[NMS. ;9' 175 |49 |40 %9' g“mp'
Notas:
@1 a comprobacién no procede
@ | a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
4 1.2.PP+1.2-CM+0.5-Qa+0.3-SX+SY
19.C1
Seccién de hormigén
5 . Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imensié
Tramo n Posicién| N, | pisp. APToV| \aturalez N | Mxx | Myy | o Estado
(cm) Disp. | Arm. (30) M S.p Cap. . 2 Comp. | (kN |(kKN-m |(kN-m (EN) ((I;‘)I\)l/)
(%) (%) ) ) )
46. - -
G,Q,s® |Qs. 14.2 |16.0
Cabeza |CUmPl {Cumpl | o |15. |Cumpl |Cumpl | Q Q 4 18.8 |46.2 |cumpl
¢ € TR ¢ C 1609 |NM 53. 1113 |102 |7, |04
' Q ' 9 ’ <o 12| ™
N+2.66 (-0.4 - 2.66 Cumpl [Cumpl 28. |Cumpl |Cumpl © QS.N,M |48. Cumpl
m) 45x45 1.76 m e e 57.5 2 e e 575 |G,S S. 9 440 |20 3.1 |47.2 e
Cumpl [Cumpl 28. |Cumpl |Cumpl © QS.N,M |48. Cumpl
0.1m e e 57.5 2 e e 575 |G,S S. 9 440 |20 3.1 |47.2 e
. Cumpl [Cumpl 28. |Cumpl |Cumpl © QS.N,M |48. Cumpl
Pie e e 57.5 2 e e 575 |G,S S 9 440 |20 3.1 |47.2 e
@
Cimentacién asxas (AT Inp o np e (NPEIZB INpe (CUMPllag s |G 59 INMs. (08 las0 |20 (31 |a72|SU™P!
Notas:
@' a comprobacién no procede
@ a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
©®1.2.PP+1.2.CM+0.5-Qa-0.3-SX-SY
® 1.2.PP+1.2.CM+1.6-Qa
©1.2.PP+1.2.CM+0.3-SX+SY
1.10. C2
Seccién de hormigén
" B Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imensié
Tramo n Posicién N, f Aprov N | Mxx | Myy | Qx Estado
(cm) Disp. | Arm. (l%) M D'SSp' Cap. . Natu;alez Comp. | (KN [(KN-m|(kN-m | (kN (kQNy)
(%) ' (%) ) ) ) )
| | | | G,0,59 |Qs. 3102 |42 40 [}, |
Cabeza g”mp g”mp 38.7 57' g“mp g”mp 387 : g“mp
G, QW N,M gg' 9.8 -4.8 |35 |-49
G,0,59 |Qs. 571102 |-42 |a0 |
1.76m |Cumpl |Cumpl |0 o |27. |Cumpl |Cumpl |40 - 5 14.8 | cumpl
0.4 - : e e 7 e e ’ e
21;2'66(0'4 266 3030 G, QY |NM 89' 98 |-48 |35 |49
| | | | G,Q,s9 |Qs. 27' 102 |42 (40|}, |
01m gump gump 387 ;7. gump gump 38.7 5 - gump
G, QW N,M 9' 9.8 -4.8 |35 |-49
. Cumpl {Cumpl 27. |Cumpl |Cumpl @ |QS.NM [64. | - Cumpl
Pie e e 38.7 5 e e 38.7 |G, Q,S S, 5 9.9 |47 4.0 148 |e
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una sive gumsraciom e eicim Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
T MWINTARY
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 268 De 301
Seccién de hormigén
5 » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imensié
Tramo n Posicién N, i Aprov N | Mxx | Myy | Qx Estado
(cm) Disp. | Arm. (3) M D'SSP' Cap. . Natuaralez Comp. | (kN [(kN-m|(kN-m| (kN (8,\3‘,)
OIS (%) ) 1) [ )
@ -
Cimentaci6n 3ox30  |ATANAU N p o [N p® )N'P' 21 \Nypo |CUPl 75 |G 0,50 [NMs. | |99 |47 a0 Cumpl
e 5 e 5 14.8 |e
Notas:
@ |a comprobacién no procede
@ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@1 .2.PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-SX-SY
® 1.2.PP+1.2.CM+1.6-Qa
1.11. C2'
Seccion de hormigon
Di ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo ImﬁnSIO Posicio Q N Dis R Naturalez|Com i LhST | 10137 | O Q Estad
(cm) n Disp. | Arm. (%) M Sp. Cap. V. a P (KN | (KN-m | (KN-m | (kN (klzl,) o
(%) ) (%) ) ) ) ) )
69. - -
G,Q,sS®|Qs. 5.6 1.7
Cabeza |CUMP! [Cumpl |, o |16. |Cumpl |Cumpl |, o Q Q 6 0.3 [11.0 | cumpl
e e 7 e e ’ - e
G, 09 |NM 27' 61 |26 || |19
cumnt lcum 0. lcums! lcum G, s® |os. ?1' 85 |12 |80 |
1.76m |UMPHISUMPL 5 4 29\ SUMPLISUMDL 55 4 : ump
© © 3 e N G, Q50 NM 76 1a5 118 | _lga |°
N+2.66 (-0.4-2.66 |,0 o, Y S. 3 1.8
m -
) G, S® QSs. 5L 85 |-12 8.9
Cumpl |Cumpl 19. |Cumpl |Cumpl 1 14 Cumpl
0.1m 231 23.1
€ € 3 e € G,Q,s® NM 176 log |18 |2 |84 €
B S. 3 ’ ’ 18 |
cumnt lcum 0. lcums! lcum G, s® |os. 5131' 85 |12 |, 080 |
Pie eump eump 23.1 3' eump eump 231 NM |76 - eump
) | . - -
G,Q,S S 3 8.8 1.8 18 8.4
( -
Cimentacion 26x34  [ATANU N p @ [N p @ |NPULO Iy p o (CUMP g 5 G o 5@ (NM 17615 |18 g.q |Cumpl
e 3 e S. 3 1.8 e
Notas:
@ | a comprobacién no procede
@ La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@1 2.PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-SX-SY
®1.2.PP+1.2-CM+1.6-Qa
©0.9-PP+0.9-CM+0.3-SX+SY
© 1.2.PP+1.2.CM+0.5-Qa+0.3-SX+SY
1.12. C3
Seccién de hormigén
Di ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Imensio
Tramo n Posici6n N, i Aprov N | Mxx | Myy | Qx Estado
(cm) Disp. | Arm. (0?) M Dgp. Cap. o Natuaralez Comp. | (KN [(kN-m|(kN-m | (kN (S,\Sll)
Vo] (%) )L [ D)
Cumpl {Cumpl 20. [Cumpl |Cumpl @ |QS.NM |83. R - Cumpl
Cabeza e e 23.8 7 e e 238 [G,Q,S S 9 8.1 2.4 2.2 148 e
61. -
G, S®W QSs. -84 |2.0 1.6
! 9 14.2
176 m G?umpl G?umpl 36.6 is. gumpl gumpl 36.6 . gumpl
G,Q,S® [NMS. g 6.8 5.6 6.3 8.2
E];Z'GG('OA'Z'% 30x30 cumt |cum 25 lcumst |cuml G, s |os. gl‘ B4 120 |16,
01m eump eump 366 2> eump eump 36.6 . . eump
G,Q,S® [NMS. (8) 6.8 5.6 6.3 (8.2
61. -
G, S®W QSs. -84 |2.0 1.6
! 9 14.2
Pie gumpl gumpl 36.6 iS. gumpl gumpl 36.6 gumpl
G, 0,89 [NMS. 37' 68 |56 |6.3 8.2

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL SUPERVISION DE DISENOS, DISENO DE
ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES

CARRERA 4 N° 39-23, BARRIO REMANSOS DE SANTA INES TUNJA
CALLE 97 A N° 61-24, BARRIO LOS ANDES BOGOTA

3103294011 - jcala@csestructuras.com - ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION.



consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Y Una musve gimeraciom ae i Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
T MWINTARY
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 269 De 301
Seccién de hormigén
5 » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imensio
Tramo n Posicién N, i Aprov N | Mxx | Myy | Qx Estado
(cm) Disp. | Arm. (;‘2) M D'SSP' Cap. . Natuaralez Comp. | (kN [(kN-m|(kN-m| (kN (8,\3‘,)
(%) ' (%) ) ) ) )
@
Cimentaci6n 30x30 ':"a"q” N.P.® |N.P.® )N'P' i?" N.P.® g”mp' 231 |G,Q,S® |NMS. 37' 68 |56 |63 82 eC”mp'
Notas:
@ |a comprobacién no procede
@ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@1 .2.PP+1.2-CM+0.5-Qa-0.3-SX-SY
“0.9-PP+0.9-CM-0.3-SX-SY
© 1.2.PP+1.2.CM+0.5-Qa+0.3-SX+SY
1.13.C4
Seccién de hormigén
Di o Comprobaciones Esfuerzos pésimos
T Imﬁnsm Posicio N, Di Apro . lezlc N | Mxx | Myy | Qx Estad
@) n | pisp. | Am. | O | M | PSPl cap |y, |Naturalez) Comp) . m| kn-m| kv | QY| o
) |omy| S o) | 2 D[ [ [«
cumol lcum cumol |cumal G, Q,s9|Qs. ;1' 37 07 |08
Cabeza | /M| 4P 1391 178 | TP TP 130 1 NIYREC; ome
(4) , : N B
G, S S 0 2.9 2.7 (8.6 10.4
| | | | G, 0,s¥|0s. ;9' 16.9 |16 |0.8|19.1 |
1.76 m Cumpl |{Cumpl 433 30. |Cumpl |{Cump 433 Cump
e e 8 |e e @ |[NM |19, e
N+2.66 (0.4 - 2.66 G QS S 9 16.9 (1.6 |0.8 |19.1
m) 32x32 10
c e | 30, lc e | G,Q,S®|Qs. 9 169 |1.6 |0.8|19.1 c |
01m |ZUMPHSUMPL 45 5 |90, | UmPLICUMPL 43 5 ump
e e 8 e e N,M |19. €
G,Q,s® S’ 9 169 (1.6 |0.8|19.1
@ 19.
c e | 30. lc e | G,Q,s®|Qs. 9 169 |1.6 |0.8|19.1 c |
Pie umpl |Cumpl |, o - |Cumpl |Cumpl | - o ump
e e 8 |e e NM |19. e
G, Q,s® s o |169 |16 |08 |19.1
(
Cimentacién sxzz AT N pw npe NP3 Inp e (CUMPlIggg (G g 50 (WM 19 1160 (16 |0 |10.2|SUMP!

19 VERIFICACION DE LA CIMENTACION
19.1 DESCRIPCION DE ESTRUCTURA DE CIMENTACION

CALCULO DE ZAPATAS EN CYPECAD
ZAPATAS AISLADAS

CYPECAD efectua el calculo de zapatas de Concreto armado, y en masa Siendo el tipo de zapatas a
resolver los siguientes:

» Zapatas de altura constante
» Zapatas de altura variable o piramidales
En planta se clasifican en:

e Cuadradas
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* Rectangulares centradas

» Rectangulares excéntricas (caso particular: medianeras y de esquina)

Cada zapata puede cimentar un numero ilimitado de soportes (pilares, pantallas y muros) en cualquier
posicion.

Las cargas transmitidas por los soportes se transportan al centro de la zapata obteniendo su resultante.
Los esfuerzos transmitidos pueden ser:

N: axial

Mx: momento x
My: momento y
Qx: cortante x
Qy: cortante y
T: torsor

T
Pt oaw
Qy(+) 4y My(+)

A Mx(+) i

Qx(+)

N(+) abé.io

Convencién de cargas sobre los apoyos

Las hip6 tesis consideradas pueden ser: Peso propio, Carga viva, Viento, Granizo y Sismo.
Los estados a comprobar son:

» Tensiones sobre el terreno capacidad del terreno

* Equilibrio

 Concreto (flexion y cortante)

Se puede realizar un dimensionado a partir de las dimensiones por defecto definidas en las opciones
del programa, o de unas dimensiones dadas.

También se puede simplemente obtener el armado a partir de una geometria determinada.

La comprobacién consiste en verificar los aspectos normativos de la geometria y armado de una
zapata.

1.1. Tensiones sobre el terreno

Se supone una ley u diagrama de deformacién plana para la zapata, por lo que se obtendran, en
funcién de los esfuerzos, unas leyes u diagramas de tensiones sobre el terreno de forma trapezoidal.
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No se admiten tracciones, por lo que, cuando la resultante se salga del ndcleo central, apareceran
zonas sin tension.

La resultante debe quedar dentro de la zapata, pues si no es asi no habria equilibrio. Se considera el
peso propio de la zapata.

Diagrama de tensioén u esfuerzos sobre la zapata

Se comprueba que:
* La tension media u el esfuerzo medio no supere la capacidad del terreno.
* La tensién maxima u el esfuerzo maximo en borde no supere a la del terreno definida para cada

situacién incrementada en el tanto por ciento (%) indicado para las combinaciones.

1.2. Estados de equilibrio

Aplicando las combinaciones de estado limite correspondientes, se comprueba que la resultante queda
dentro de la zapata.

El exceso respecto al coeficiente de seguridad se expresa mediante el concepto % de reserva de
seguridad:

0.5-ancho zapata
excentricidad resultante

1}-100

Si es cero, el equilibrio es el estricto, y si es grande indica que se encuentra muy del lado de la
seguridad respecto al equilibrio.

1.3. Estados de Concreto

Se debe verificar la flexion de la zapata y las tensiones u esfuerzos tangenciales.

1.3.1. Momentos flectores

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL SUPERVISION DE DISENOS, DISENO DE
ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES

CARRERA 4 N° 39-23, BARRIO REMANSOS DE SANTA INES TUNJA
CALLE 97 A N° 61-24, BARRIO LOS ANDES BOGOTA

3103294011 - jcala@csestructuras.com - ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION.



consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

¥ Una matve giosracion e i Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
T MWINTARY
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 272 De 301

En el caso de columna Unica, se comprueba con la seccién de referencia situada a 0.15 la dimensién
de la columna hacia su interior.

0.16a 0.15 18

Seccidn critica a cortante para el programa
Si hay varios soportes, se hace un barrido calculando momentos en muchas secciones a lo largo de
toda la zapata.

Se efectlia en ambas direcciones x e y, con columna metalicas y placa de anclaje, en el punto medio
entre borde de placay perfil.

1.3.2. Cortantes

La seccion de referencia se sitla a una altura util de los bordes del soporte. Si hay varios podrian
solaparse las secciones por proximidad, emitiéndose un aviso.

1.3.3. Anclaje de las armaduras

Se comprueba el anclaje en sus extremos de las armaduras, colocando las patillas correspondientes
€n su caso, y segln su posicion.

1.3.4. Alturas minimas

Se comprueba la altura minima que especifique el reglamento

1.3.5. Separaciéon de armaduras

Se comprueba las separaciones minimas entre armadura de la norma, que en caso de
dimensionamiento se toma un minimo practico de 10 cm.

1.3.6. Cuantias minimas y maximas

Se comprueba el cumplimiento de las cuantias minimas, mecénicas y geométricas que especifique el
reglamento

1.3.7. Diametros minimos

Se comprueba que los diametros sean al menos los minimos indicados en el reglamento

1.3.8. Dimensionamiento
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El dimensionamiento a flexiéon obliga a disponer alturas de las zapatas para que no sea necesaria
armadura de compresion.

El dimensionamiento a cortante, igualmente, para no tener que colocar refuerzo transversal.

1.3.9. Comprobacién a compresion oblicua

Se realiza en el borde de apoyo, no permitiendo superar la tensién en el Concreto por rotura a
compresion oblicua.

Dependiendo del tipo de soporte, se pondera el axial del soporte por:
» Soportes interiores: 1.15

» Soportes medianeros: 1.4

» Soporte esquina: 1.5

Para tener en cuenta el efecto de la excentricidad de las cargas.

Se dimensionan zapatas rigidas siempre, aunque en comprobacién solamente se avisa de su no
cumplimiento en su caso (vuelo/altura < 2).

En dimensionamiento de zapatas de varios soportes, se limita la esbeltez a 8, siendo la esbeltez la
relacién entre la luz entre soportes divido por la altura de la zapata.

Cuando la ley de tensiones u esfuerzos no ocupe toda la zapata, pueden aparecer tracciones en la
cara superior por el peso de la zapata en voladizo, colocandose una armadura superior si fuese
necesario.

/\

Refuerzo superior debido a posibles tracciones en la cara superior

2. VIGAS CENTRADORAS U DE CONTRAPESO

El programa calcula vigas centradoras u de contrapeso de concreto armado entre cimentaciones.

Las vigas centradoras se utilizan para el centrado de zapatas y Encepado o dados. Existen dos tipos:
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Coer bl A - . — 1A o
Momentos negativos: As > Ai | Momentos positivos: armado simétrico

Los esfuerzos sobre las vigas centradoras o de contrapeso son:
* Momentos y cortantes necesarios para su efecto de centrado.

* No admite cargas sobre ella, ni se considera su peso propio. Se supone que las transmiten al terreno
sin sufrir esfuerzos.

» Cuando a una zapata o Encepado o dado llegan varias vigas centradoras, el esfuerzo que recibe
cada una de ellas es proporcional a su rigidez.

* Pueden recibir esfuerzos sélo por un extremo o por ambos.
Si su longitud es menor de 25 cm, se emite un aviso de viga corta.
Se realizan las siguientes comprobaciones:

» Diametro minimo de la armadura longitudinal

* Diametro minimo de la armadura transversal

» Cuantia geométrica minima de traccién

» Cuantia mecanica minima (se acepta reduccion)

* Cuantia maxima de armadura longitudinal

» Separacion minima entre armaduras longitudinales

» Separacion minima entre cercos

» Separacion maxima de la armadura longitudinal

» Separacion maxima de cercos

* Ancho minimo de vigas (= 1/20 luz)

* Altura minima de vigas (= 1/12 luz)

» Comprobacion a fisuracion (0.3 mm)

* Longitud anclaje armadura superior

* Longitud anclaje armadura de piel
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* Longitud anclaje armadura inferior
» Comprobacion a flexién (no tener armadura de compresion)
» Comprobacion a cortante (Concreto + estribos resisten el cortante)

Se admite una cierta tolerancia en el angulo de desvio de la viga centradora u de contrapeso cuando
entra por el borde de la zapata (15°).

Para todas las comprobaciones y dimensionado se utilizan las combinaciones de vigas centradoras u
de contrapeso como elemento de Concreto armado, excepto para fisuracion que se utilizan las de

tensiones u esfuerzos sobre el terreno.

3. VIGAS DE ATADO O DE AMARRE

El programa calcula vigas centradoras o de amare de Concreto armado entre cimentaciones.

N

v

aN

Diagrama de cargas para la viga de amarre

Las vigas de atado o de amarre sirven para arriostrar las zapatas, absorbiendo los esfuerzos
horizontales por la accion del sismo.

A partir del axial maximo, se multiplica por la aceleracion sismica de calculo 'a’ (no menor que 0.05), y
estos esfuerzos se consideran de traccion y compresion (a - N)

De forma opcional se dimensionan a flexién para una carga uniforme p (1 T/ml 6 10 kN/ml) producida
por la compactacion de las tierras y solera superior. Se dimensionan para un momento pl2/12 positivo
y negativo y un cortante pl/2, siendo | la luz de la viga.

Para el dimensionado se utilizan las combinaciones llamadas de Vigas centradoras o de ocntrapeso
como elemento de Concreto armado.

Se hacen las siguientes comprobaciones:

» Didmetro minimo de la armadura longitudinal

» Didmetro minimo de la armadura transversal

» Cuantia geométrica minima de la armadura de traccion (si se ha activado la carga de compactacion)

* Cuantia geométrica minima de la armadura de compresién (si se ha activado la carga de
compactacion)
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* Armadura mecanica minima

» Separacion minima entre armaduras longitudinales

» Separacion maxima entre armaduras longitudinales

» Separacion minima entre cercos

» Separacion maxima entre cercos

» Ancho minimo de vigas (1/20 luz)

* Altura minimo de vigas (1/12 luz)

* Fisuracion (0.3 mm, no considerando el sismo)

* Longitud de anclaje armadura superior

* Longitud de anclaje armadura piel

* Longitud de anclaje armadura inferior

» Comprobacion a cortante (s6lo con carga de compactacion)
» Comprobacion a flexién (sélo con carga de compactacion)

» Comprobacion a axial

19.2 COMPROBACION DE ELEMENTOS DE CIMENTACION

Referencia: Al

Dimensiones: 35 x 90 x 40

Armados: Xi:@1/2"c/27 Yi:@1/2"c/26

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.169 MPa

Calculado: 1.024 MPa No cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.211 MPa

Calculado: 2.822 MPa No cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 12.5 % | Cumple

-En direccion Y: Reserva seguridad: 206.1 %| Cumple
Flexién en la zapata:
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Referencia: Al
Dimensiones: 35 x 90 x 40
Armados: Xi:@1/2"c/27 Yi:@1/2"c/26
Comprobacién Valores Estado
-En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 5.57 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5150.2 kN/m2
Criterio de CYPE Calculado: 173.9 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-Al: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0018
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Calculado: 0.0009 No cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Calculado: 12.7 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 0 cm No cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 0 cm No cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 48 cm Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 48 cm Cumple
Hay comprobaciones que no se cumplen
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CONSULTORIA Y SUPERVISION OF Proyecto: VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO
ESTRUCTURAS SA!

Una matve giosracion e i Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
T MWINTARY
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 278 De 301

Referencia: Al

Dimensiones: 35 x 90 x 40

Armados: Xi:@1/2"c/27 Yi:@1/2"c/26

Comprobacién Valores Estado
Avisos:

- Se han eliminado las combinaciones de viento

- Se han eliminado las combinaciones de sismo

Informacion adicional:

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.00

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.70

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 kN

Referencia: A2

Dimensiones: 150 x 100 x 40

Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:@81/2"c/22

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.169 MPa

Calculado: 0.105163 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.211209 MPa

Calculado: 0.130669 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero,
quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco
son mayores que los valores estrictos exigidos para
todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 27934.2 %, Cumple

-En direccién Y: Reserva seguridad: 1026.2 % | Cumple

Flexién en la zapata:

-En direccion X: Momento: 23.53 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 11.91 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 34.43 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple

Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5150.2 kN/m?

Criterio de CYPE Calculado: 495.4 kN/m2 Cumple

Canto minimo:

Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una muevs generacion ae evicins Cliente:
BT WINTARY
Revision: A

CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO

Cddigo: 2552 Hoja 279 De 301

Referencia: A2
Dimensiones: 150 x 100 x 40
Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:d1/2"c/22
Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-A2: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 No cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 No cumple
Didmetro minimo de las barras:
-Patrrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Calculado: 12.7 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion",
J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 40 cm

Calculado: 57 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 40 cm

Calculado: 57 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 30 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 30 cm

Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple

Hay comprobaciones que no se cumplen

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL SUPERVISION DE DISENOS, DISENO DE
ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES

CARRERA 4 N° 39-23, BARRIO REMANSOS DE SANTA INES TUNJA
CALLE 97 A N° 61-24, BARRIO LOS ANDES BOGOTA

3103294011 - jcala@csestructuras.com - ingjonathancala@gmail.com
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION.



consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una nusve glntracidn £e strvic
NIT 9010274031

Referencia: A2

Dimensiones: 150 x 100 x 40
Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:@1/2"c/22

« Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 280 De 301

Comprobacion
Avisos:

Informacién adicional:

- Se han eliminado las combinaciones de viento
- Se han eliminado las combinaciones de sismo

- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.50

- Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0.16

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 198.06 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN

Valores Estado

Referencia: A3

Comprobacién

Dimensiones: 150 x 100 x 40
Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:@1/2"c/22

Valores Estado

Criterio de CYPE

Tensiones sobre el terreno:

-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.169 MPa

-Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.211209 MPa

Calculado: 0.101926 MPa Cumple

Calculado: 0.131945 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

-En direccién X:

-En direccién Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero,
quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas
las combinaciones de equilibrio.

Reserva seguridad: 2461.7 %| Cumple
Reserva seguridad: 1437.4 %| Cumple

Flexién en la zapata:

-En direccién X: Momento: 18.10 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 7.23 KN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 24.43 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple

Criterio de CYPE

Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes:

Maximo: 5150.2 kN/m?
Calculado: 336.8 kN/m? Cumple

Canto minimo:

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple

Minimo: 21 cm

ESPECIALISTAS EN CONSULTORIA PARA ESTUDIOS DE SUELOS, DISENO ESTRUCTURAL SUPERVISION DE DISENOS, DISENO DE
ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, PATOLOGIA, VULNERABILIDAD Y REFORZAMIENTO DE EDIFICACIONES Y OBRAS CIVILES

CARRERA 4 N° 39-23, BARRIO REMANSOS DE SANTA INES TUNJA
CALLE 97 A N° 61-24, BARRIO LOS ANDES BOGOTA
3103294011 - jcala@csestructuras.com - ingjonathancala@gmail.com

ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE CONSULTORIA Y SUPERVISION DE ESTRUCTURAS SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACION.



consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO
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Una muevs generacion ae evicins Cliente:
BT WINTARY
Revision: A

Cddigo: 2552

CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO

Hoja 281 De 301

Referencia: A3
Dimensiones: 150 x 100 x 40
Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:d1/2"c/22
Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-A3: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 No cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 No cumple
Didmetro minimo de las barras:
-Patrrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Calculado: 12.7 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,
J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 31 cm

Calculado: 48 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 31 cm

Calculado: 48 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 30 cm

Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 30 cm

Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple

Hay comprobaciones que no se cumplen
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Una matve giosracion e i Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
T MWINTARY
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 282 De 301

Referencia: A3

Dimensiones: 150 x 100 x 40

Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:@1/2"c/22

Comprobacion Valores Estado
Avisos:

- Se han eliminado las combinaciones de viento

- Se han eliminado las combinaciones de sismo

Informacién adicional:

- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.39

- Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0.10

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 198.06 kN

- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN

Referencia: B1

Dimensiones: 35 x 90 x 40

Armados: Xi:@1/2"c/27 Yi:@1/2"c/26

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.169 MPa

Calculado: 0.209 MPa No cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.211 MPa

Calculado: 0.278 MPa No cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 2511.7 % | Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 659.1 % Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 4.90 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple

Compresidn oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5150.2 kN/m2

Criterio de CYPE Calculado: 228.1 kN/m2 Cumple

Canto minimo:

Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-B1: Calculado: 33 cm Cumple
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Una matve giosracion e i Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
T MWINTARY
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 283 De 301

Referencia: B1

Dimensiones: 35 x 90 x 40

Armados: Xi:@1/2"c/27 Yi:@1/2"c/26

Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima:
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0018
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Calculado: 0.0009 No cumple

Diametro minimo de las barras:

-Parrilla inferior: Minimo: 10 mm

Criterio de CYPE Calculado: 12.7 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 26 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 0 cm No cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 0 cm No cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 48 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 48 cm Cumple

Hay comprobaciones que no se cumplen

Avisos:

- Se han eliminado las combinaciones de viento

- Se han eliminado las combinaciones de sismo
Informacion adicional:

- Relacién rotura pésima (En direccién X): 0.00

- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.62

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 kN
Referencia: B2

Dimensiones: 150 x 100 x 40

Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:@1/2"c/22

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
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CONSULTORIA Y SUPERVISION OF Proyecto: VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO
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‘ Una matve giosracion e i Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
T MWINTARY
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 284 De 301

Referencia: B2
Dimensiones: 150 x 100 x 40
Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:@1/2"c/22

Comprobacién Valores Estado
-Tensidon media en situaciones persistentes: Méximo: 0.169 MPa

Calculado: 0.086 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes: Méximo: 0.211 MPa

Calculado: 0.114 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos
exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 3358.2 % |Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 737.2 % |Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 19.01 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 10.70 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 28.06 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 2.35 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

-Situaciones persistentes: Maximo: 5150.2 kN/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 420.2 kN/m?2 Cumple

Referencia: B2

Dimensiones: 150 x 100 x 40

Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:@1/2"c/22

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.169 MPa
Calculado: 0.0857394 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.211209 MPa

Calculado: 0.113796 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero,
quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas
las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 3358.2 %| Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 737.2 % | Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccion X: Momento: 19.01 kN-m Cumple
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‘ Una matve giosracion e i Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
T MWINTARY
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Referencia: B2
Dimensiones: 150 x 100 x 40
Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:@1/2"c/22

Comprobacion Valores Estado
-En direccion Y: Momento: 10.70 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 28.06 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 2.35 kN Cumple

Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5150.2 kN/m?

Criterio de CYPE Calculado: 420.2 kN/m2 Cumple
Canto minimo:

Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm

-B2: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 No cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 No cumple

Diametro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: L.
Minimo: 10 mm

Criterio de CYPE Calculado: 12.7 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple

Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de

Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”,
J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991

-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 40 cm

Calculado: 57 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 40 cm

Calculado: 57 cm Cumple
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Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 286 De 301

‘ Una masivn gunsracion s siencion Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO

Referencia: B2
Dimensiones: 150 x 100 x 40
Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:@1/2"c/22

Comprobacion Valores Estado
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 30 cm

Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 30 cm

Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple

Hay comprobaciones que no se cumplen
Avisos:
- Se han eliminado las combinaciones de viento
- Se han eliminado las combinaciones de sismo
Informacién adicional:
- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.40
- Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0.15
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 198.06 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 297.05 kN

Referencia: B3
Dimensiones: 150 x 100 x 40
Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:@1/2"c/22

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.169 MPa
Calculado: 0.08829 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.211209 MPa

Calculado: 0.117131 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero,
quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas
las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 1648.5 %| Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 1257.6 %| Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccién X: Momento: 19.62 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 9.80 kN-m Cumple
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Una muevs generacion ae evicins Cliente:
BT WINTARY
Revision: A

CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO

Cddigo: 2552 Hoja 287 De 301

Referencia: B3
Dimensiones: 150 x 100 x 40
Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:d1/2"c/22
Comprobacion Valores Estado
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 28.94 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5150.2 kN/m?
Criterio de CYPE Calculado: 394.4 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-B3: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 No cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 No cumple
Didmetro minimo de las barras:
-Patrrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Calculado: 12.7 mm Cumple
Separacion méxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,
J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 39 cm

Calculado: 56 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 39 cm

Calculado: 56 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 30 cm

Calculado: 37 cm Cumple
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Una matve giosracion e i Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
T MWINTARY
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 288 De 301

Referencia: B3
Dimensiones: 150 x 100 x 40
Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:@1/2"c/22

Comprobacion Valores Estado
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 30 cm

Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple

Hay comprobaciones que no se cumplen
Avisos:
- Se han eliminado las combinaciones de viento
- Se han eliminado las combinaciones de sismo
Informacién adicional:
- Relacién rotura pésima (En direccién X): 0.42
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.13
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 198.06 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN
Referencia: B4
Dimensiones: 150 x 100 x 40
Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:@1/2"c/22
Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.169 MPa

Calculado: 0.033 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.211 MPa

Calculado: 0.037 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 5234.4 %| Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 3587.8 %| Cumple
Flexion en la zapata:

-En direccion X: Momento: 6.15 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 3.31 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 9.03 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.78 kN Cumple
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‘ Una matve giosracion e i Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
T MWINTARY
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 289 De 301

Referencia: B4

Dimensiones: 150 x 100 x 40

Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:@1/2"c/22

Comprobacién Valores Estado

Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5150.2 kN/mz2

Criterio de CYPE Calculado: 141 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple

E i ra anclar arran n cimentacion: .
spacio para anclar arranques en cimentacio Minimo: 20 cm

-B4: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 No cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 No cumple

Diametro minimo de las barras:

-Parrilla inferior: Minimo: 10 mm

Criterio de CYPE Calculado: 12.7 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE
- Armado inferior direccion X:

- Armado inferior direccion Y:

Maximo: 30 cm
Calculado: 22 cm

Calculado: 22 cm

Cumple

Cumple

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacion”. Capitulo 3.16
-Armado inferior direccién X:

- Armado inferior direccion Y:

Minimo: 10 cm
Calculado: 22 cm

Calculado: 22 cm

Cumple

Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera.

Ed. INTEMAC, 1991

-Armado inf. direccion X hacia der:

-Armado inf. direccidn X hacia izq:

-Armado inf. direccion Y hacia arriba:

-Armado inf. direccién Y hacia abajo:

Minimo: 40 cm
Calculado: 57 cm
Minimo: 40 cm
Calculado: 57 cm
Minimo: 30 cm
Calculado: 37 cm
Minimo: 30 cm
Calculado: 37 cm

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Longitud minima de las patillas:
-Armado inf. direccidn X hacia der:
-Armado inf. direccién X hacia izq:

-Armado inf. direccién Y hacia arriba:

Minimo: 20 cm
Calculado: 37 cm

Calculado: 37 cm

Calculado: 37 cm

Cumple

Cumple

Cumple
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Una matve giosracion e i Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
T MWINTARY
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 290 De 301

Referencia: B4

Dimensiones: 150 x 100 x 40

Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:@1/2"c/22

Comprobacién Valores Estado

- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple

Hay comprobaciones que no se cumplen
Avisos:
- Se han eliminado las combinaciones de viento
- Se han eliminado las combinaciones de sismo
Informacion adicional:
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.13
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.05
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 198.06 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 297.05 kN
Referencia: C2
Dimensiones: 150 x 100 x 40
Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:@d1/2"c/22
Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensidon media en situaciones persistentes: Maximo: 0.169 MPa
Calculado: 0.0364932 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.211209 MPa

Calculado: 0.0554265 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero,
quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas
las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 1140.8 %| Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 935.9 % | Cumple
Flexion en la zapata:

-En direccion X: Momento: 8.32 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 4.29 KN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 12.46 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.98 kN Cumple

Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5150.2 kN/m?

Criterio de CYPE Calculado: 158.8 kN/m2 Cumple

Canto minimo:

Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm

Cumple
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Cddigo: 2552

CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO

Hoja 291 De 301

Referencia: C2
Dimensiones: 150 x 100 x 40
Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:d1/2"c/22
Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-C2: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 No cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 No cumple
Didmetro minimo de las barras:
-Patrrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Calculado: 12.7 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,
J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 40 cm

Calculado: 57 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 40 cm

Calculado: 57 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 30 cm

Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 30 cm

Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple

Hay comprobaciones que no se cumplen
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Una matve giosracion e i Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
T MWINTARY
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 292 De 301

Referencia: C2

Dimensiones: 150 x 100 x 40

Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:@1/2"c/22

Comprobacion Valores Estado
Avisos:

- Se han eliminado las combinaciones de viento

- Se han eliminado las combinaciones de sismo

Informacién adicional:

- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.18

- Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0.06

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 198.06 kN

- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 297.05 kN

Referencia: C3

Dimensiones: 150 x 100 x 40

Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:@1/2"c/22

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.169 MPa
Calculado: 0.048069 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.211209 MPa

Calculado: 0.0560151 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero,
quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas
las combinaciones de equilibrio.

-En direccién X: Reserva seguridad: 2346.5 %| Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 5646.0 %| Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccién X: Momento: 10.60 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 4.92 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 15.70 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 1.08 kN Cumple

Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méaximo: 5150.2 kN/m2

Criterio de CYPE Calculado: 225.5 kN/m2 Cumple

Canto minimo:

Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
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ESTRUCTURAS SAS

Una muevs generacion ae evicins Cliente:
BT WINTARY
Revision: A

CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO

Cddigo: 2552 Hoja 293 De 301

Referencia: C3
Dimensiones: 150 x 100 x 40
Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:d1/2"c/22
Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-C3: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 No cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 No cumple
Didmetro minimo de las barras:
-Patrrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Calculado: 12.7 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,
J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 40 cm

Calculado: 57 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 40 cm

Calculado: 57 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 30 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 30 cm

Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple

Hay comprobaciones que no se cumplen
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CONSULTORIA Y SUPERVISION OF Proyecto: VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO
ESTRUCTURAS SA!

Una matve giosracion e i Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
T MWINTARY
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 294 De 301

Referencia: C3

Dimensiones: 150 x 100 x 40

Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:@1/2"c/22

Comprobacion Valores Estado
Avisos:

- Se han eliminado las combinaciones de viento

- Se han eliminado las combinaciones de sismo

Informacién adicional:

- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.23

- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.07

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 198.06 kN

- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 297.05 kN

Referencia: C4

Dimensiones: 150 x 100 x 40

Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:@1/2"c/22

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.169 MPa
Calculado: 0.0213858 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.211209 MPa

Calculado: 0.0405153 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero,
quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas
las combinaciones de equilibrio.

-En direccién X: Reserva seguridad: 1323.9 %| Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 339.8 % | Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccién X: Momento: 3.64 kKN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 2.78 KN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 5.49 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple

Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méaximo: 5150.2 kN/m2

Criterio de CYPE Calculado: 64.9 kN/m2 Cumple

Canto minimo:

Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una muevs generacion ae evicins Cliente:
BT WINTARY
Revision: A

CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO

Cddigo: 2552 Hoja 295 De 301

Referencia: C4
Dimensiones: 150 x 100 x 40
Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:d1/2"c/22
Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-C4: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 No cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 No cumple
Didmetro minimo de las barras:
-Patrrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Calculado: 12.7 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,
J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 39 cm

Calculado: 56 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 39 cm

Calculado: 56 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 30 cm

Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 30 cm

Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple

Hay comprobaciones que no se cumplen
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CONSULTORIA Y SUPERVISION OF Proyecto: VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO
ESTRUCTURAS SA!

Una matve giosracion e i Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
T MWINTARY
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 296 De 301

Referencia: C4

Dimensiones: 150 x 100 x 40

Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:@1/2"c/22

Comprobacion Valores Estado
Avisos:

- Se han eliminado las combinaciones de viento

- Se han eliminado las combinaciones de sismo

Informacién adicional:

- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.08

- Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0.04

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 198.06 kN

- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN

Referencia: B4'

Dimensiones: 150 x 100 x 40

Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:@1/2"c/22

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.169 MPa
Calculado: 0.024525 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.211209 MPa

Calculado: 0.0615087 MPa | Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere
decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son
mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

-En direccién X: Reserva seguridad: 401.2 %| Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 147.6 %| Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccién X: Momento: 5.05 kKN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 3.96 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 7.95 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 1.08 kN Cumple

Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méaximo: 5150.2 kN/m2

Criterio de CYPE Calculado: 63.7 kN/m2 Cumple

Canto minimo:

Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una muevs generacion ae evicins Cliente:
BT WINTARY
Revision: A

CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO

Cddigo: 2552 Hoja 297 De 301

Referencia: B4'
Dimensiones: 150 x 100 x 40
Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:d1/2"c/22
Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-B4" Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 No cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 No cumple
Didmetro minimo de las barras:
-Patrrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Calculado: 12.7 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 40 cm

Calculado: 57 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 40 cm

Calculado: 57 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 30 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 30 cm

Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple

Hay comprobaciones que no se cumplen
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

el el il asans: Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
‘ Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 298 De 301
Referencia: B4'
Dimensiones: 150 x 100 x 40
Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:d1/2"c/22
Comprobacion Valores Estado
Avisos:
- Se han eliminado las combinaciones de viento
- Se han eliminado las combinaciones de sismo
Informacién adicional:
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.11
- Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0.06
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 198.06 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 297.05 kN
Referencia: C2'
Dimensiones: 150 x 100 x 40
Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:@1/2"c/22
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.169 MPa
Calculado: 0.0445374 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.211209 MPa
Calculado: 0.0479709 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero,
quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas
las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 7480.2 %| Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 4750.7 %| Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 9.08 kKN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 3.85 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 13.44 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5150.2 kN/m2
Criterio de CYPE Calculado: 194.8 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
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consutronia v supcavision oe  PrOYeCtO:  VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO

ESTRUCTURAS SAS

Una muevs generacion ae evicins Cliente:
BT WINTARY
Revision: A

CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO

Cddigo: 2552 Hoja 299 De 301

Referencia: C2'
Dimensiones: 150 x 100 x 40
Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:d1/2"c/22
Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-C2 Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 No cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 No cumple
Didmetro minimo de las barras:
-Patrrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Calculado: 12.7 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de
Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”,
J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 42 cm

Calculado: 59 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 42 cm

Calculado: 59 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 30 cm

Calculado: 37 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 30 cm

Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple

Hay comprobaciones que no se cumplen
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CONSULTORIA Y SUPERVISION OF Proyecto: VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL PALACIO DE JUSTICIA DEL MUNICIPIO COLOSO
ESTRUCTURAS SA!

J/ Una matve giosracion e i Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
T MWINTARY
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 300 De 301

Referencia: C2'

Dimensiones: 150 x 100 x 40

Armados: Xi:@1/2"c/22 Yi:@1/2"c/22

Comprobacion Valores Estado
Avisos:

- Se han eliminado las combinaciones de viento

- Se han eliminado las combinaciones de sismo
Informacién adicional:

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.20

- Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0.06

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 198.06 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN
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ESTRUCTURAS SAS

Una matve giosracion e i Cliente: CONSEJO SUPERIOR DE LA JUDICATURA - SINCELEJO
T MWINTARY
Revision: A Cddigo: 2552 Hoja 301 De 301

20 CONCLUSIONES

Respecto a la vulnerabilidad estructural se realizan los siguientes hallazgos para el Palacio de Justicia
de Coloso.

e Las derivas de la estructura no sobrepasan el limite establecido por el reglamento NSR10, lo
cual permite indicar que se encuentra en un estado 6ptimo para la seguridad estructural del
edificio en caso de un evento sismico.

e La estructura presenta un indice de flexibilidad adecuado, lo que indica que se encuentra en
lo permitido por el reglamento, lo que plantea estar optimo en términos de seguridad sismica,
ya que la estructura no experimentaria deformaciones o movimientos que superen los limites
establecidos por las normativas vigentes.

e Las vigas cuentan con un indice de sobresfuerzo menor a 1.0 frente a cortante y esfuerzos de
flexién, lo que significa que estos elementos estan en capacidad de resistir las cargas a las
cual estan siendo solicitadas.

e Las cuantias de las columnas son adecuadas, tanto en el refuerzo longitudinal como en el
refuerzo transversal, de acuerdo a la revision realizada para cargas sismicas, ya que cuentan
con un indice de sobresfuerzo menores a 1.0 frente a esfuerzos de flexo compresién, lo que
implica que estos elementos estan en capacidad de resistir las cargas a las cual estan siendo
solicitadas, principalmente cargas sismicas.

e Las zapatas existentes no tienen el refuerzo minimo segun las solicitaciones y lo especificado
por la NSR10 razén por la cual es necesario reforzar

e Lacapacidad portante de algunos elementos de las zapatas no supera para combinaciones de
cargas gravitacionales (peso propio y carga viva del uso de la estructura) y cargas sismicas.

Teniendo en cuenta lo expuesto en este documento se considera que la estructura en el momento no
esta en capacidad de comportarse de manera adecuada frente a las solicitaciones de uso y eventos
sismicos. Por lo tanto, deben realizarse los ajustes pertinentes de la estructura de la cimentacién para
cumplir con los parametros requeridos por el reglamento NSR-10, ya que algunos pueden afectar la
durabilidad y estabilidad de la misma.
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